Technologie ochrony srodowiska

Pole elektryczne i magnetyczne, tadunki i przewodniki w polu elektrycznym i magnetycznym,
rownania Maxwella, fale elektromagnetyczne

Oddziatywanie swiatfa z materig, optyka fizyczna, interferencja, dyfrakcja, polaryzacja.
Szczegdlna teoria wzglednosci. Mechanika relatywistyczna

Fizyka kwantowa, kwantowa natura promieniowania, falowe witasciwosci czgstek

Ukfad okresowy pierwiastkéw: budowa materii; wigzania chemiczne; wtasciwosci i zastosowanie
pierwiastkow i ich zwigzkéw

Fizykochemia podstawowych procesédw w roztworach wodnych: reakcje kwasow i zasad;
wytrgcanie/rozpuszczanie osadéw; kompleksowanie; utlenianie i redukcja

Teoretyczne i praktyczne aspekty obliczen chemicznych: podstawy obliczen stechiometrycznych;
sposoby wyrazania i przeliczania stezen

Podstawy mineralurgii: procesy jednostkowe; najwazniejsze technologie przemystu mineralnego
(chemizm i oddziatywanie srodowiskowe)

Dokumentacja rysunkowa projektéw technicznych i technologicznych

Umiejetnos¢ czytania rysunku technicznego

Podstawowe zasady rysunku technicznego

Obliczenia z wykorzystaniem liczb zmiennoprzecinkowych, ograniczenia oraz typowe przyczyny
powstawania btedow

Przetwarzanie rownolegte: obcigzenie obliczeniowe, zasoby krytyczne, warunki wyscigéow
Chemia analityczna — iloSciowa analiza miareczkowa (objetosciowa

Chemia analityczna — iloSciowa analiza wagowa

Chemia analityczna- podstawowe czynnosci w chemicznej analizie ilosciowej

Reakcje chemiczne bedace podstawga chemicznej analizy ilosciowej

Sprzet laboratoryjny stosowany w chemii analitycznej

Charakterystyka, wtasciwosci i powstawanie mineratéw

Zastosowanie napetniaczy mineralnych

Zasoby mineralne Polski

Zasoby wodne i gospodarka wodna Polski

Metody elektroanalityczne

Elektrody robocze, referencyjne i pomocnicze

Chromatografia gazowa i cieczowa

Wielkosci retencyjne

Analiza jakosciowa i iloSciowa

Ogdlna charakterystyka zwigzkdw organicznych, budowa, rodzaje wigzan

Grupy funkcyjne w zwigzkach organicznych

Rodzaje reakcji i mechanizméw w chemii organicznej, struktury i produkty przejsciowe —
charakterystyka i trwatos¢

Izomeria w zwigzkach organicznych, stereocizomeria, reguty pierwszeristwa podstawnikéw, ustalanie
konfiguracji zwigzkéw

Charakterystyka poszczegdlnych grup zwigzkéw organicznych, metody otrzymywania i reaktywnos¢,
stereochemia

Zasady termodynamiki

Potencjaty termodynamiczne, funkcje termodynamiczne, relacje termodynamiczne



Termochemia

Réwnowagi fazowe i przemiany fazowe uktadéw jedno i wielosktadnikowych
Réwnowaga reakcji chemicznej

Roztwory - fizykochemia i opis termodynamiczny

Maszyny cieplne

Przeptywy

Adsorpcja

Ukfady koloidalne

Reakcje i kinetyka reakcji

Kataliza

Fotochemia

Definicja i cele zréwnowazonego rozwoju

Prawne aspekty ochrony srodowiska w Polsce i na swiecie

Ochrona waod

Ochrona gruntow rolnych i lesnych

Ochrona zasobéw przyrody

Ochrona powietrza

Statyka i dynamika ptyndéw

Transport ciepta - mechanizmy, opis matematyczny oraz wymienniki ciepfa
Transport masy - mechanizmy, opis matematyczny oraz wymienniki masy
Analiza wymiarowa i teoria podobienstwa w zastosowaniu do mechaniki ptynéw, transportu ciepta i
masy

Niepewnos¢ pomiarowa

Btedy pomiarowe, metody analizy btedéw pomiarowych

Estymacja parametrow statystycznych

Reakcje chemiczne i ich przebieg

Klasyfikacja reaktoréw chemicznych

Bilans materiatowy w reaktorach idealnych

Bilans cieplny w reaktorach idealnych

Wybor reaktora i warunkdw prowadzenia procesu chemicznego

Baza surowcowa dla przemystu organicznego (wegiel kamienny, ropa naftowa, gaz ziemny, surowce
odnawialne)

Wielkotonazowe zwigzki organiczne i produkty uzytkowe (zwigzki powierzchniowo czynne,
barwniki)

Charakterystyka procesu katalizy heterogenicznej na wybranym przyktadzie
Technologia kwaséw mineralnych

Technologia amoniaku

Procesy konwersji gazéw syntezowych

Metody wzbogacania surowcéw naturalnych

Spektroskopia UV

Spektroskopia IR/FTIR

Spektroskopia NMR/2D NMR

Spektroskopia mas

Spektroskopia Ramana



Rodzaje elektrolitéw, rdwnowagi w roztworach elektrolitéw, transport jondw w réznych osrodkach
i zwigzane z nim zagadnienia przewodnictwa, dyfuzji i elektroforezy

Rodzaje, podziat i budowa elektrod, ich wytwarzanie, charakterystyka i regeneracja. Potencjat
elektrod

Procesy elektrolizy, sita elektromotoryczna ogniw, mechanizmy reakcji elektrodowych, kinetyka
procesow elektrochemicznych, polaryzacja elektrod, konstrukcja elektrolizeréw
Elektrochemia w syntezie materiatéw, w ochronie srodowiska, przyktady proceséw
elektrochemicznych wykorzystywanych do otrzymywania réznych materiatéw, zwigzkéw i
substancji chemicznych oraz w szerokorozumianej ochronie srodowiska

Wytwarzanie, magazynowanie i przetwarzanie energii z wykorzystaniem elektrochemii
Reakcje prowadzace do otrzymywania polimeréw

Budowa i struktura polimeréw

Ciezar czasteczkowy polimeréow

Stany fizyczne oraz wtasciwosci tworzyw sztucznych

Metody przetworstwa oraz recykling tworzyw sztucznych

Budowa komérki mikroorganizmaéw

Metabolizm komdrkowy

Ekologia mikroorganizméw

Panstwowy monitoring sSrodowiska

Monitoring powietrza, wdd, gleb

Monitoring hatasu i pdl elektromagnietycznych

Biomonitoring

Bioremediacja

Biotechnologia zywnosci

Biopaliwa

Techniki membranowe w oczyszczaniu wody i przygotowaniu wody pitnej

Zastosowanie procesow membranowych do utylizacji i przerobu $ciekdw

Separacja mieszanin gazowych metodami membranowymi

Technologie uciazliwe - zrédta emisji oraz sposoby ich zapobiegania oraz ograniczenia, przyktady
Odpady - hierarchia postepowania, unieszkodliwianie, recykling

Metody identyfikacji zagrozen i analizy ryzyka w przemysle procesowym

Podstawy prawne bezpieczeristwa procesowego w Polsce

Gtéwne przyczyny wypadkow w przemysle procesowym

Palnos¢ i wybuchowos¢ substancji czystych i mieszanin

Proces inwestycyjny i jego wptyw na Srodowisko

Regulacje prawne procesu inwestycyjnego — prawo ochrony srodowiska a prawo budowlane
Planowanie jako instrument ochrony srodowiska

Etapy procesu inwestycyjnego

Procedura Ocen Oddziatywania na Srodowisko (00S) w realizacji przedsiewzie¢, zwtaszcza na
obszarach Natura 2000 i innych obszarach specjalnych

Sposoby zagospodarowania odpaddéw organicznych

Recykling

Spalanie odpaddéw, sktadowanie odpadéow

Oczyszczanie Sciekow

Sposoby zapobiegania powstawaniu odpadéw



