Efekty uczenia sie:

Zamie$ci¢ kompletny zestaw efektow uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spofecznych oraz
opis procesu prowadzgcego do uzyskania tych efektow z uwzglednieniem uniwersalnych charakterystyk pierwszego
stopnia oraz charakterystyk drugiego stopnia okre$lonych w ustawie o Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji oraz roz-
porzadzeniu w sprawie charakterystyk drugiego stopnia efektow uczenia sie dla kwalifikacji na poziomach 6-8 Polskiej
Ramy Kwalifikacji.

Efekty uczenia sie dla kierunku technologie obiegu zamknigtego realizujg kwalifikacje zgodnie z
Rozporzadzeniem MNiSW z dnia 28 listopada 2018 r., w sprawie charakterystyk drugiego stopnia
Polskiej Ramy Kwalifikacji typowych dla kwalifikacji uzyskiwanych w ramach szkolnictwa wyzszego
po uzyskaniu kwalifikacji petnej na poziomie 6-8.

Efekty uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych oraz ich odniesienie
do efektdw uczenia si¢ dla kwalifikacji na poziomie 6 PRK zestawiono w ponizszej tabeli. Odnie-
sienie efektow uczenia sie do przedmiotéw na ktorych bedg one realizowane, przedstawia macierz

zamieszczona w zatgczniku 1.

Odniesienie
Kierunkowe ' do efektow ucze-
efekty uczenia OPIS KIERUNKOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE nia si¢ dla kwalifi-
sie (symbol) kacji na poziomie
6 PRK
WIEDZA
K_WO01 posiada wiedze z matematyki pozwalajgcg wykorzystywaé P6S_WG
metody matematyczne do wykonywania obliczen potrzebnych
w praktyce inzynierskiej
K_W02 ma wiedze z fizyki i chemii pozwalajacg zrozumie¢ zjawiska P6S_WG
| przemiany wystepujace w procesach technologicznych oraz
Srodowiskowych
K_WO03 ma wiedze z matematyki, fizyki i chemii niezbedng do opisu P6S_WG
poje¢, koncepcii i zasad technologii obiegu zamknietego oraz
charakterystyki powigzan i zaleznosci miedzy jej elementami
sktadowymi
K_W04 ma usystematyzowana, podbudowang teoretycznie wiedze P6S_WG
z chemii nieorganicznej, organicznej, fizycznej i analityczne;
K_W05 ma wiedze dotyczaca rozwoju idei, celéw, zasad funkcjono- P6S_WK
wania i struktury organizacyjnej gospodarki obiegu zamknie-
tego; zna gospodarcze, prawno-administracyjne i ekonomicz-
ne aspekty jej funkcjonowania wraz z ich powigzaniami
K_WO06 zna zasady ochrony $rodowiska naturalnego zwigzane z pro- | P6S_WG
dukcjg chemiczng i gospodarkg surowcami, materiatami i od- | P6S_WK
padami w obiegu zamknigtym
K_WO07 ma podstawowg wiedze w zakresie procesow neutralizacii P6S_WG
i odzysku odpadow przemystowych i komunalnych
K_WO08 posiada wiedze na temat negatywnego oddziatywania techno- | P6S_WG
logii wytwérczych i przetwdrczych na Srodowisko naturaine P6S_WK
K_W09 zna techniki i metody monitoringu typowych chemicznych P6S_WG
zanieczyszczen Srodowiska
K_W10 ma wiedze o surowcach, produktach i procesach stosowanych | P6S_WG




w technologiach obiegu zamknigtego

K_W11 ma wiedze z zakresu technik, metod identyfikacji i charaktery- | P6S_WG
zowania produktow gtéwnych i ubocznych w technologiach
obiegu zamknietego

K_W12 ma podstawowg wiedze o cyklu zycia produktow, urzadzen i P6S_WG
instalacji stosowanych w technologiach obiegu zamknigtego

K_W13 ma wiedze pozwalajgcq opisa¢ podstawowe trendy rozwojowe | P6S_WG
zwigzane z technologiami obiegu zamknigtego

K_W14 posiada podstawowg wiedze o przyjaznych Srodowisku, no- P6S_WG
woczesnych technologiach przemystowych (technologie ,zero-
emisyjne”, dekarbonizacja)

K_W15 posiada wiedze w zakresie technologii opartych na materia- P6S_WG
tach odnawialnych (tzw. green materials)

K_W16 zna zasady i metodologie oceny ekonomicznej podejmowa- P6S_WK
nych dziatan inzynierskich

K_W17 posiada uporzadkowana, podbudowanag teoretycznie wiedze | P6S_WG
obejmujaca kluczowe zagadnienia z zakresu termodynamiki
techniczne;

K_W18 posiada wiedze w zakresie podstawowym na temat wtadciwo- | P6S_WG
§ci, sposobu wytwarzania i obrobki materiatow konstrukcyj-
nych stosowanych w budowie maszyn i urzadzen

K_W19 zna metody i zasady graficznego zapisu konstrukc;i P6S_WG

K_W20 zna nazewnictwo, budowe oraz zasade dziatania elementow | P6S_WG
konstrukcyjnych maszyn i urzadzen mechanicznych

K_W21 posiada wiedze w zakresie podstawowym, zwigzang z dobo- | P6S_WG
rem urzadzen wykorzystywanych w technologiach obiegu
zamknigtego

K_W22 ma wiedze na temat podstaw fizycznych i chemicznych ope- | P6S_WG
racji jednostkowych technologii obiegu zamknietego

K_W23 ma wiedze podstawowg na temat procesow wymiany ciepfa, P6S_WG
masy i pedu

K_W24 zna i opisuje rozwigzania technologiczne i zasady eksploatacji | P6S_WG
urzadzen stosowanych w uzdatnianiu wody, oczyszczaniu
Sciekow i gazow odlotowych oraz w gospodarce odpadami

K_W25 zna ogdIne zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej P6S_WK
przedsiebiorczosci

K_W26 zna podstawowe akty prawne dotyczace gospodarki obiegu P6S_WK
zamknietego

K_W27 ma elementarng wiedze w zakresie ochrony wtasnosci intelek- | P6S_WK
tualnej i prawa patentowego

K_W28 zna podstawowe zasady bezpieczenistwa i higieny pracy oraz | P6S_WK
ergonomii pracy

UMIEJETNOSCI
K_U01 potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych oraz P6S_UW

innych zrédet zwigzanych z technologiami obiegu zamknigte-
go, takze w jezyku obcym, integrowac je, interpretowac oraz
wyciggac¢ wnioski i formutowac opinie




K_U02

postuguje sie programami komputerowymi, wspomagajacymi
realizacje zadan typowych dla technologii obiegu zamknietego

P6S_UW

K_U03

planuje, dobiera sprzet i aparature naukowg, wykonuje bada-
nia oraz analizuje wyniki i formutuje na tej podstawie wnioski

P6S_UW

K_U04

ma umiejetno$¢ samoksztatcenia sie, potrafi korzysta¢ zgod-
nie z zasadami etyki z informacji zrodtowych w jezyku polskim
I obcym, czyta ze zrozumieniem, prowadzi analizy, syntezy,
podsumowania, krytyczne oceny i poprawne wnioskowanie

P6S_UU

K_U05

poprawnie wykorzystuje w dyskusji i wiasciwie postuguije sie
nomenklaturg i terminologig z zakresu gospodarki obiegu
zamknigtego, chemii, technologii i inzynierii chemicznej,
ochrony srodowiska oraz dyscyplin z nimi zwigzanych, row-
niez w jezyku obcym

P6S_UW
P6S_UK

K_U06

posiada umiejetnosci jezykowe w zakresie technologii obiegu
zamknietego, zgodnie z wymogami okre$lonymi dla poziomu
B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego

P6S_UK

K_U07

potrafi bra¢ udziat w debacie, przedstawiajac i oceniajac opi-
nie dotyczace technologii obiegu zamknietego

P6S_UK

K_U08

umie planowac i organizowac prace indywidualng i w zespole

PS6_UO

K_U09

potrafi wspdtdziataC z innymi osobami w ramach prac doty-
czacych technologii obiegu zamknigtego oraz o charakterze
interdyscyplinarnym

PS6_UO

K_U10

dobiera metody kontroli przebiegu proceséw i oceny jako$ci
surowcow, produktow i odpaddw

P6S_UW

K_U11

dokonuje analizy, weryfikuje istniejgce rozwigzania techniczne
w zakresie technologii obiegu zamknietego

P6S_UW

K_U12

potrafi oszacowa¢ przydatno$¢ i dobra¢ narzedzia oraz meto-
dy do rozwigzywania problemow z zakresu technologii obiegu
zamknigtego

P6S_UW

K_U13

dobiera metody analityczne odpowiednie do jako$ciowego
i ilosciowego oznaczania zwigzkow chemicznych

P6S_UW

K_U14

umie zaplanowac etapy przeksztatcania i adaptacji obiektow
i urzadzen juz istniejacych oraz projektowania nowych obiek-
tow i urzadzen, pod katem spetniania zasad gospodarki obie-
gu zamknietego oraz przewidywac i ocenia¢ wptyw realizacji
takich projektéw na $rodowisko przyrodnicze

P6S_UW

K_U15

w oparciu o zdobytg wiedze potrafi opracowa¢ samodzielny
lub zespotowy projekt/raport z wykonanych prac i dokonaé
jego prezentacji multimedialnej

P6S_UW

K_U16

umie planowac i dozorowa¢ realizacje technologii zwigzanych
z recyklingiem odpadéw komunalnych i przemystowych

P6S_UW

K_U17

potrafi sporzadzac bilanse masy i energii zarbwno procesow
jednostkowych, jak i catych instalacji wystepujacych w techno-
logiach obiegu zamknietego

P6S_UW

K_U18

umie czyta¢ i wykonywac rysunki techniczne oraz schematy
technologiczne

P6S_UW

K_U19

potrafi obstugiwac specjalistyczne oprogramowanie stuzace
do opracowania graficznej dokumentacji projektowej

P6S_UW




K_U20 umie wykona¢ projekty procesowe instalacji opartych na tech- | P6S_UW
nologiach obiegu zamknietego

K_U21 potrafi zaplanowac i przeprowadzi¢ proste eksperymenty P6S_UW
zwigzane z technologiami obiegu zamknietego, wykorzystujac
zarowno metody do$wiadczalne, jak i symulacyjne oraz inter-
pretowac ich wyniki i formutowaé wnioski

K_U22 wykorzystujac metody analityczne, symulacyjne i eksperymen- | P6S_UW
talne umie sformutowac zatozenia i sposoby ich realizacji dla
prostych zadan inzynierskich w zakresie projektowania i eks-
ploatacji instalacji wykorzystywanych w technologiach obiegu
zamknietego

K_U23 umie oszacowac koszty produkcji w instalacjach opartychna | P6S_UW
technologiach obiegu zamknietego

KOMPETENCJE SPOLECZNE

K_KO01 w kazdej sytuacji zachowuje sie profesjonalnie, bierze na sie- | P6S_KR
bie odpowiedzialnos¢ za decyzje podejmowane w zwigzku
z obowigzkami zawodowymi, postepuje zgodnie z zasadami
moralnymi i zasadami etyki zawodowe;

K_K02 wykazuje samodzielno$¢ i inwencje w pracy indywidualnej, jak | P6S_KR
| efektywnie wspdtdziata w zespole, petnigc w nim rézne role;
obiektywnie ocenia efekty pracy wtasnej i cztonkdw zespotu

K_K03 samodzielnie ustala i realizuje powierzony mu plan dziatania, | P6S_KK
okreslajac priorytety stuzace jego realizacii, krytycznie ocenia
stopient zaawansowania w realizacji powierzonego zadania

K_K04 troszczy sie 0 bezpieczenstwo pracy wiasnej i innych, stosuje | P6S_KR
odpowiednie procedury i zasady w stanach zagrozenia P6S_KK

K_K05 obiektywnie ocenia poziom swojej wiedzy oraz umiejetnosci, P6S_KK
rozumie znaczenie podnoszenia kompetencji zawodowych
| osobistych adekwatnie do zmieniajacych si¢ uwarunkowan
spotecznych oraz postepu nauki

K_K06 mys$li i dziata w sposdb przedsiebiorczy P6S_KO

K_KO07 przejawia dbatos¢ i petng odpowiedzialnos¢ za powierzony mu | P6S_KK
sprzet specjalistyczny stuzacy do badan

K_K08 uczestniczy w dyskusjach i potrafi prowadzi¢ dyskusje, jest P6S_KK
otwarty na odmienne opinie i gotowy do asertywnego wyraza- | P6S_KO
nia uczu¢ i uwag krytycznych P6S_KR

K_K09 wspiera idee harmonijnego, globalnego rozwoju cywilizacyjno- | P6S_KK
gospodarczego, promujgc zasady gospodarki obiegu za- P6S_KO
mknigtego, zrownowazonego rozwoju i racjonalnego gospoda- | P6S_KR
rowania zasobami $rodowiska naturalnego w skali lokalne;
i globalne;

K_K10 ma $wiadomos¢ negatywnego wptywu dziatalnosci cztowieka | P6S_KK
na stan Srodowiska i czynnie przeciwdziata jego degradacii

K_K11 rozumie potrzebe przekazywania spoteczenstwu — m.in. przez | P6S_KO

$rodki masowego przekazu — petnej informacji o korzysciach
i wyzwaniach zwigzanych z wdrazaniem koncepcji gospodarki
obiegu zamknietego




