13. Efekty uczenia sie:

Kierunkowe Efekty Uczenia sie na kierunku Technologie ochrony Srodowiska sg zgodne z charakterystykami drugiego
stopnia kwalifikacji, poziomu 6, Polskiej Ramy Kwalifikacji zgodnie z Ustawg z 22 XII 2015 o Zintegrowanym Systemie
Kwalifikacji oraz z Rozporzadzeniem Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z 14 XI 2018 w sprawie charakterystyk dru-
giego stopnia efektow uczenia sie dla kwalifikacji na poziomach 6-8 Polskiej Ramy Kwalifikacii.

Kierunkowe Efekty Uczenia si¢ wraz z ich odniesieniem do charakterystyk kwalifikacji poziomu 6 Polskiej Ramy Kwa-
lifikacji zostaty zamieszczone w ponizszej tabeli.

Opis zastosowanych oznaczen:

K_Wx, K_Ux, K_Kx - kierunkowy efekt uczenia si¢ nr x, odpowiednio kategoria wiedza, umiejetno$ci oraz kompetencje
spoteczne;

P6S_WG, P6S_WK, P6S_UW, P6S_UK, P6S_UO, P6S_UU, P6S_KK, P6S_KO, P6S_KR — Charakterystyki drugiego
stopnia efektow uczenia sie dla kwalifikacji na poziomie 6 Polskiej Ramy Kwalifikacii.

P6SI_WG, P6SI_WK, P6SI_UW — Charakterystyki drugiego stopnia efektow uczenia sie dla kwalifikacji na poziomie 6
Polskiej Ramy Kwalifikacji umozliwiajacych uzyskanie kompetencji inzynierskich.

Odniesienie do

Symbol Efekty uczenia sie dla kierunku studiéw Technologie ochrony sro- charakterystyk
dowiska. Po ukoniczeniu studiéw pierwszego stopnia na kierunku kwalifikacji po-
Technologie ochrony srodowiska absolwent: ziomu 6
Polskiej Ramy
Kwalifikacji
WIEDZA
K_W01 posiada wiedze z matematyki w zakresie pozwalajgcym na wykorzystanie P6S_WG

metod matematycznych do opisu proceséw chemicznych i wykonywania
obliczen potrzebnych w praktyce inzynierskiej

K_W02 posiada wiedze z fizyki w zakresie pozwalajacym na rozumienie zjawisk i P6S_WG
procesow fizycznych wystepujacych w procesach technologii chemicznej
oraz procesach srodowiskowych

K_WO03 posiada wiedze w zakresie podstawowym zwigzang z doborem materiatéw P6S_WG
stosowanych w budowie aparatury i instalacji wykorzystywanych w tech- P6SI_WG
nologiach ochrony Srodowiska

K_W04 posiada wiedze w zakresie elektrotechniki i informatyki w zakresie potrzeb- P6S_WG

nym do formutowania i rozwigzywania prostych zadan obliczeniowych i
projektowych zwigzanych z technologiami ochrony Srodowiska

K_WO05 zna zasady ochrony $rodowiska naturalnego zwiazane z produkcjg che- P6S_WG
miczng i gospodarkg odpadami P6S_WK
K_WO06 zna zasady definiowania, i charakteryzowania surowcow, produktow i pro- P6S_WG

cesdw stosowanych w przemysle chemicznym; ma wiedze o kierunkach
rozwoju przemystu chemicznego w kraju i na $wiecie

K_WO06 ma uporzadkowang, podbudowanag teoretycznie wiedze ogding w zakresie P6S_WG
chemii nieorganicznej, organicznej, fizycznej i analityczne;

K_W08 zna podstawy kinetyki, termodynamiki i katalizy proceséw chemicznych P6S_WG

K_W09 ma wiedze z zakresu technik i metod charakteryzowania i identyfikacji che- P6S_WG
mikaliéw, typowych zanieczyszczen Srodowiska

K_W10 ma wiedze z zakresu inzynierii chemicznej, maszynoznawstwa i aparatury P6S_WG
przemystu chemicznego i pokrewnych P6SI_WG

K_W11 ma wiedze pozwalajacg opisa¢ podstawowe trendy rozwojowe zwigzane z P6S_WG
technologiami ochrony $rodowiska P6S_WK

K_W12 zna metody, techniki, narzedzia i materiaty stosowane przy rozwigzywaniu P6S_WG
prostych zadan inzynierskich zwigzanych z technologiami ochrony Srodo-
wiska

K_W13 ma podstawowg wiedze o cyklu zycia produktow, urzadzen i instalacji w P6S_WG

technologiach ochrony $rodowiska P6SI_WG




K_W14 ma wiedze 0going niezbedna do rozumienia spotecznych, ekonomicznych, P6S_WK
prawnych i innych pozatechnicznych uwarunkowan dziatalnosci inzynier-
skiej

K_W15 ma podstawowg wiedze dotyczacq zarzadzania, w tym zarzadzania jako- P6S_WK
$cig, prowadzenia dziatalnoci gospodarczej oraz transferu technologii P6SI_WK

K_W16 posiada wiedze o zagrozeniach zwigzanych z realizacjg proceséw che- P6S_WK
micznych i zasadach szacowania ryzyka, zna konwencje miedzynarodowe
i dyrektywy UE w zakresie bezpieczeristwa technicznego, oraz zna zasady
organizacji rynku produktéw chemicznych (REACH)

K_W17 ma wiedze o zasadach tworzenia i rozwoju form indywidualnej przedsie- P6S_WK
biorczosci powigzanych ze studiowanym kierunkiem P6SI_WK

UMIEJETNOSCI

K_U01 pozyskuje informacije z literatury, baz danych oraz innych zrodet zwigza- P6S_UW
nych z naukami chemicznymi, integruje je, interpretuje oraz wycigga wnio-
ski i formutuje opinie

K_U02 pracuje indywidualnie i w wspdtpracuje efektywnie w zespole P6S_UO

K_U03 porozumiewa sie przy uzyciu réznych technik w $rodowisku zawodowym P6S_UK
oraz w innych srodowiskach, takze w jezyku obcym

K_U04 potrafi przygotowa¢ w jezyku polskim i jezyku obcym opracowanie pro- P6S_UK
blemu z zakresu studiowanego kierunku studiow

K_U05 umie opracowaé i przedstawi¢ prezentacje ustng dotyczacq zagadnien P6S_UK
technologii ochrony Srodowiska w jezyku polskim i obcym

K_U06 ma umiejetno$¢ samoksztatcenia sie P6S_UU

K_U07 postuguje sie programami komputerowymi, wspomagajacymi realizacje P6S_UW
zadan typowych dla technologii ochrony Srodowiska P6SI_UW

K_U08 postuguje sie poprawnie terminologig i nomenklaturg obowigzujaca w dzie- P6S_UW
dzinie technologii ochrony $rodowiska , rwniez w jezyku angielskim P6S_UK

K_U09 wykorzystuje techniki komunikacyjno-informacyjne dla rozwigzania typo- P6S_UW
wych dla dziatalno$ci inzynierskiej, np. powiekszania skali P6SI_UW

K_U10 uwzglednia regulacje prawne w obszarze norm produktowych, norm badan P6S_UW

K_U11 postuguje sie podstawowymi technikami laboratoryjnymi w syntezie, wy- P6S_UW
dzielaniu i oczyszczaniu zwigzkéw chemicznych P6SI_UW

K_U12 dobiera metody analityczne do jako$ciowego i iloSciowego oznaczania P6S_UW
zwigzkéw chemicznych P6SI_UW

K _U13 oznacza wiasciwosci fizyczne, chemiczne, mechaniczne i termiczne mate- P6S_UW
riatow P6SI_UW

K_U14 stosuje podstawowe regulacje prawne i przestrzega zasad BHP zwigza- P6S_UW
nych z wykonywang pracq

K_U15 dobiera metody kontroli przebiegu proceséw i oceny jako$ci produktow i P6S_UW
SUrowcow P6SI_UW

K_U16 dokonuje analizy, weryfikuje istniejace rozwigzania techniczne w zakresie P6S_UW
technologii ochrony Srodowiska P6SI_UW

K_U17 potrafi — zgodnie z zatozeniami — zaprojektowa¢ instalacje technologiczng P6S_UW

P6SI_UW

K_U18 potrafi oszacowac¢ przydatno$¢ i dobra¢ narzedzia i metody dla rozwigza- P6S_UW
nia problemu z zakresu technologii ochrony Srodowiska P6SI_UW

K_U19 potrafi zaprojektowaC prosty proces lub obiekt z zakresu technologii P6S_UW
ochrony $rodowiska P6SI_UW

KOMPETENCJE SPOLECZNE

K_KO01 rozumie potrzebe doksztatcania si¢ i podnoszenia swoich kompetenciji za- P6S_KK
wodowych i osobistych

K_K02 ma Swiadomos¢ waznosci i zrozumienie pozatechnicznych aspektow i P6S_KK
skutkow dziatalno$ci inzynierskiej, w tym jej wptywu na Srodowisko i zwig- P6S_KR
zanej z tym odpowiedzialno$ci za podejmowane decyzje

K_K03 potrafi wspdtdziata¢ i pracowaé w grupie, przyjmujac w niej rézne role P6S_KR

K_K04 potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace realizacji okreslonego przez P6S_KK

siebie lub innych zadania




K_K05 Prawidtowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwigzane z wykonywaniem P6S_KK

zawodu
K_K06 potrafi my$le¢ i dziata¢ w sposob przedsiebiorczy P6S_KO
K_KO07 rozumie potrzebe przekazywania spoteczefistwu — m.in. poprzez $rodki P6S_KO

masowego przekazu — informacji o korzystnych jak i niekorzystnych aspek-
tach dziatalnosci zwigzanej z produkcjg i stosowaniem zwigzkow chemicz-
nych, potrafi przekazaé takie informacje w sposdb powszechnie zrozu-
miaty

Tabele pokrycia charakterystyk drugiego stopnia kwalifikacji poziomu 6 Polskiej Ramy Kwalifikacji przez
kierunkowe efekty uczenia sie kierunku Inzynieria Chemiczna i Procesowa, studia pierwszego stopnia.

Charakterystyki drugiego stopnia poziomu 6 Polskiej Ramy Kwalifikacji
(Rozporzadzenie Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z 14 XI 2018 w sprawie
charakterystyk drugiego stopnia efektow uczenia sig dla kwalifikacji na poziomach 6-8
Polskiej Ramy Kwalifikacji)

Wiedza

P6S_WG Absolwent zna i rozumie w zaawansowanym stopniu — wybrane fakty, obiekty i zja- K_W01-13
wiska oraz dotyczace ich metody i teorie wyjasniajace ztozone zalezno$ci miedzy
nimi, stanowigce podstawowg wiedze ogding z zakresu dyscyplin naukowych lub ar-
tystycznych tworzacych podstawy teoretyczne oraz wybrane zagadnienia z zakresu
wiedzy szczegotowej — wiasciwe dla programu studiow, a w przypadku studiow o
profilu praktycznym — rowniez zastosowania praktyczne tej wiedzy w dziatalno$ci
zawodowej zwigzanej z ich kierunkiem

P6S_WK Absolwent zna i rozumie fundamentalne dylematy wspdtczesnej cywilizacji K_W04,
Absolwent zna i rozumie podstawowe ekonomiczne, prawne, etyczne i inne uwarun- K_W11,
kowania réznych rodzajow dziatalno$ci zawodowej zwiazanej z kierunkiem studiow, K_W14-17

w tym podstawowe pojecia i zasady z zakresu ochrony wtasnosci przemystowej i
prawa autorskiego
Absolwent zna i rozumie podstawowe zasady tworzenia i rozwoju réznych form

przedsiebiorczosci
Umiejetnosci
P6S_UW Absolwent potrafi wykorzystywa¢ posiadang wiedze — formutowaé i rozwigzywaé K_U01
ztozone i nietypowe problemy oraz wykonywa¢ zadania w warunkach nie w petni K_U07-19

przewidywalnych przez:

- whasciwy dobor zrodet i informacii z nich pochodzacych, dokonywanie oceny, kry-
tycznej analizy i syntezy tych informacii,

- dobdr oraz stosowanie wtasciwych metod i narzedzi, w tym zaawansowanych
technik informacyjno-komunikacyjnych wykorzystywa¢ posiadang wiedze

- formutowacé i rozwigzywaé problemy oraz wykonywaé zadania typowe dla dziatal-
nosci zawodowej zwigzanej z kierunkiem studiéw — w przypadku studiéw o profilu

praktycznym
P6S_UK Absolwent potrafi komunikowac sie z otoczeniem z uzyciem specjalistycznej termi- K_U03-05
nologii K_U08

Absolwent potrafi bra¢ udziat w debacie — przedstawiaé i ocenia¢ rézne opinie i sta-
nowiska oraz dyskutowac¢ o nich.

Absolwent potrafi postugiwac sie jezykiem obcym na poziomie B2 Europejskiego
Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego.

P6S_UO Absolwent potrafi planowac i organizowa¢ prace indywidualng oraz w zespole. K_U02
Absolwent potrafi wspotdziata¢ z innymi osobami w ramach prac zespotowych
(takZe o charakterze interdyscyplinarnym

P6S_UU Absolwent potrafi samodzielnie planowac i realizowa¢ wtasne uczenie si¢ przez cate K_U06
Zycie.
Kompetencje spoteczne
P6S_KK Absolwent jest gotéw do krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych tresci. K_K01
Absolwent jest gotéw do uznawania znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu problemoéw K_K02
poznawczych i praktycznych oraz zasiggania opinii ekspertow w przypadku trudno- K_K04

§ci z samodzielnym rozwigzaniem problemu. K_K05




P6S_KO Absolwent jest gotow do wypetniania zobowigzan spotecznych, wspdtorganizowa- K_K06
nia dziatalno$ci na rzecz $rodowiska spotecznego. K_KO07
Absolwent jest gotéw do inicjowania dziatania na rzecz interesu publicznego.
Absolwent jest gotéw do my$Slenia i dziatania w sposob przedsigbiorczy.

P6S_KR Absolwent jest gotéw do odpowiedzialnego petnienia rél K_K02
zawodowych, w tym: K_K03

- przestrzegania zasad etyki zawodowej i wymagania tego od innych,
- dbato$ci 0 dorobek i tradycje zawodu

Charakterystyki drugiego stopnia poziomu 6 Polskiej Ramy Kwalifikacji dla kwalifikacji obejmujacych kompe-
tencje inzynierskie (Rozporzadzenie Ministra Nauki i Szkolnictwa

Wyzszego z 14 XI 2018 w sprawie charakterystyk drugiego stopnia efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na poziomach 6-8 Polskiej Ramy Kwalifikacji)

Wiedza
P6SI_WG Absolwent zna i rozumie podstawowe procesy zachodzace w cyklu zycia urzadzen, K_W03
obiektow i systemow technicznych. K_W10
K_W13
P6SI_WK Absolwent zna i rozumie ogélne zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej K_W15
przedsiebiorczosci. K_W17
Umiejetnosci
P6SI_UW Absolwent potrafi planowac i przeprowadza¢ eksperymenty, w tym pomiary i symu- K_KO07
lacje komputerowe, interpretowa¢ uzyskane wyniki i wyciaga¢ wnioski. K_K09
Absolwent potrafi przy identyfikacji i formutowaniu specyfikacji zadar inzynierskich K_K11
oraz ich rozwigzywaniu: K_K13
- wykorzysta¢ metody analityczne, symulacyjne i eksperymentalne, K_K15-19

- dostrzegac ich aspekty systemowe i pozatechniczne, w tym aspekty etyczne
- dokona¢ wstepnej oceny ekonomicznej proponowanych rozwigzarn i podejmowa-
nych dziatan inzynierskich.

Absolwent potrafi dokonywac krytycznej analizy sposobu funkcjonowania istnieja-
cych rozwigzan technicznych i oceni¢ te rozwigzania.

Absolwent potrafi projektowa¢ — zgodnie z zadang specyfikacjg — oraz wykonac ty-
powe dla kierunku studiow proste urzadzenie, obiekt, system lub zrealizowac pro-
ces, uzywajac odpowiednio dobranych metod, technik, narzedzi i materiatéw.

Absolwent potrafi rozwigzywa¢ praktyczne zadania inzynierskie wymagajace korzy-
stania ze standardéw i norm inzynierskich oraz stosowania technologii wtasciwych
dla kierunku studidéw, wykorzystujac doswiadczenie zdobyte w $rodowisku zajmuja-
cym sie zawodowo dziatalnoscig inzynierska — w przypadku studidéw o profilu prak-
tycznym

Absolwent potrafi wykorzystywaé zdobyte w Srodowisku zajmujacym sie zawodowo
dziatalno$cig inzynierska doswiadczenie zwigzane z utrzymaniem urzadzen, obiek-
tow i systemdw typowych dla kierunku studiow — w przypadku studiéw o profilu
praktycznym







