13. Efekty uczenia sie:

Efekty uczenia sie na kierunku Technologia Chemiczna, studia drugiego stopnia, sg zgodne z charakterystykami
drugiego stopnia efektéw uczenia sie dia kwalifikacji na poziomie 7 Polskiej Ramy Kwallifikacji zgodnie z Ustawg
z dnia 22 Xl 2015 o Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji oraz Rozporzadzeniem Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyz-
szego z dnia 14 X1 2018 w sprawie charakterystyk drugiego stopnia efektéw uczenia sie dla kwalifikacji na poziomach
6-8 Polskiej Ramy Kwalifikacji. Efekty uczenia sie obejmujg takze kompetencje inzynierskie (zgodnie z Rozporza-
dzeniem Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 14 XI 2018 w sprawie charakterystyk drugiego stopnia efek-
tow uczenia sie dla kwalifikacji na poziomach 6-8 Polskiej Ramy Kwalifikacji).

Kierunkowe efekty uczenia sie wraz z ich odniesieniem do charakterystyk kwalifikacji poziomu 7 Polskiej Ramy Kwa-
lifikacji oraz tabele pokrycia charakterystyk drugiego stopnia efektéw uczenia si¢ dla kwalifikacji na poziomie 7 Pol-
skiej Ramy Kwalifikacji przez kierunkowe efekty uczenia sie kierunku Technologia Chemiczna, studia drugiego stop-
nia, zostaty przestawione ponize;.

Opis zastosowanych oznaczen:

K_Wx, K_Ux, K_Kx - kierunkowy efekt uczenia sie nr x, odpowiednio kategoria wiedza, umiejetnosci oraz kompe-
tencje spoteczne;

P7S_WG, P7TS_WK, P7S_UW, P7S_UK, P7S_UO, P7S_UU, P7S_KK, P7S_KO, P7S_KR - charakterystyki dru-
giego stopnia efektow uczenia si¢ dla kwalifikacji na poziomie 7 Polskiej Ramy Kwalifikacji (Rozporzadzenie Ministra
Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 14 X1 2018 w sprawie charakterystyk drugiego stopnia efektdw uczenia sie dla
kwalifikacji na poziomach 6-8 Polskiej Ramy Kwalifikacji), odpowiednio: WG - kategoria wiedzy, zakres i gtebia -
kompletnos¢ perspektywy poznawczej i zaleznosci; WK — kategoria wiedzy, kontekst - uwarunkowania, skutki; UW
— kategoria umiejetnosci, wykorzystanie wiedzy - rozwigzywane problemy i wykonywane zadania; UK — kategoria
umiejetno$ci, komunikowanie sie - odbieranie i tworzenie wypowiedzi, upowszechnianie wiedzy w $rodowisku nau-
kowym i postugiwanie sie jezykiem obcym; UO — kategoria umiejetnoSci, organizacja pracy - planowanie i praca
zespotowa; UU — kategoria umiejetnosci, uczenie sie - planowanie wtasnego rozwoju i rozwoju innych oséb; KK —
kategoria kompetencje spoteczne, oceny - krytyczne podejscie; KO — kategoria kompetencje spoteczne, odpowie-
dzialno$¢ - wypetnianie zobowigzan spotecznych i dziatanie na rzecz interesu publicznego; KR — kategoria kompe-
tencje spoteczne, rola zawodowa - niezalezno$¢ i rozwoj etosu.

P7SI_WG, P7SI_WK, P7SI_UW - charakterystyki drugiego stopnia efektéw uczenia sie dla kwalifikacji umozliwiaja-
cych uzyskanie kompetenciji inzynierskich (Rozporzadzenie Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 14 X12018
w sprawie charakterystyk drugiego stopnia efektow uczenia sie dla kwalifikacji na poziomach 6-8 Polskiej Ramy
Kwalifikacji), odpowiednio WG — kategoria wiedzy, zakres i gtebia - kompletnos¢ perspektywy poznawczej i zalezno-
Sci; WK - kategoria wiedzy, kontekst - uwarunkowania, skutki; UW — kategoria umiejetno$ci, wykorzystanie wiedzy -
rozwigzywane problemy i wykonywane zadania.

Kierunkowe efekty uczenia sie dla kierunku TECHNOLOGIA CHEMICZNA, studia drugiego stopnia:

Odniesienie
Efekty ucze- OPIS KIERUNKOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE do charaktery-
dlanll?eilj%ku Po zakonczeniu studiow Il stopnia na kierunku Stf,’;mﬁ"yﬂ?;{'
K TECHNOLOGIA CHEMICZNA P el R
(K) profil ogdinoakademicki, absolwent: SKigj Ramy
Kwalifikacji
WIEDZA
posiada poszerzong i pogtebiong wiedze w zakresie matematyki i informatyki nie-
K_W1 zbedng do modelowania, planowania, optymalizacii i charakteryzowania przemysto- P7S WG

wych proceséw chemicznych oraz planowania doswiadczen i opracowywania wynikow
badan eksperymentalnych

posiada poszerzong i pogtebiong wiedze w zakresie chemii i innych pokrewnych ob-
K_W2 szaréw nauki, pozwalajacg na formutowanie i rozwigzywanie ztozonych zadan zwigza-| P7S_WG
nych z technologig chemiczng

K_W3 posiada wiedze w zakresie ztozonych procesow chemicznych, obejmujacg odpo- P73 WG
wiedni dobér materiatow, surowcéw, metod, technik, aparatury i urzadzen do realiza- 7S] WG’
cji procesow chemicznych oraz charakteryzowania otrzymanych produktow -

K_W4 ma wiedze poszerzong w zakresie kinetyki, termodynamiki, zjawisk powierzchniowych
; . . P7S_WG
katalizy procesow chemicznych




K_W5 posiada wiedze o surowcach, produktach i procesach biotechnologicznych P7S_WG
K_W6 posiada poszerzong wiedze o najnowszych technologiach chemicznych i materiato-
wych, w tym technologiach materiatow zaawansowanych i nanomateriatow, zna aktu- | P7S_WG
alne trendy rozwoju chemicznych procesow przemystowych
K_W7 zna nowoczesne metody badan struktury i wiasnosci materiatow, niezbedne do charak P7S WG
teryzowania surowcdw i produktéw przemystu chemicznego i pokrewnych -
K_W8 ma poszerzong wiedze dotyczaca probleméw ochrony Srodowiska, zwigzanych z reali-|  P7S_WG,
zacjg procesdw chemicznych P7S_WK
K_W9 posiada poszerzong wiedze w zakresie inwestowania w przemysle chemicznym, za- P7S_WG,
rzadzania, w tym zarzadzania jakoScia, prowadzenia dziatalno$ci gospodarczej i trans-|  P7S_WK,
feru technologii P7SI_WK
K_W10 ma ugruntowang wiedze w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy P7S_WG
K_W11 ma ugruntowang i poszerzong wiedze z zakresu wybranej specjalnosci P7S_WG
K_W12 posiada poszerzong wiedze o zagrozeniach zwigzanych z realizacjg proceséw che- P7S WG
micznych i zna zasady szacowania ryzyka, zna konwencje miedzynarodowe i dyrek- P7S_WK’
tywy UE w zakresie bezpieczenstwa procesowego oraz zna zasady organizacji rynku P75 WK’
produktéw chemicznych (REACH) -
K_W13 posiada poszerzong wiedze o zaawansowanych urzgdzeniach i aparaturze stosowa- P7S_WG,
nych w technologii chemicznej P7SI_WG
K_W14 posiada wiedze w zakresie wybranych zagadnien wspdtczesnej wiedzy chemicznej P7S_WG,
oraz aspektach prawa autorskiego i wiasno$ci przemystowej P7S_WK
UMIEJETNOSCI
K_U1 posiada umiejetno$¢ pozyskiwania i krytycznej oceny informacji z literatury, baz da- P7S_UW
nych oraz innych zrédet oraz formutowania na tej podstawie opinii i raportéw P7SI_UW
K_U2 posiada umiejetnos¢ pracy zespotowej oraz kierowania zespotem P7S_UO
K_U3 potrafi postugiwac sie jezykiem angielskim w kontaktach zawodowych P7S_UK
K_U4 posiada zdolno$¢ komunikowania sie z specjalistami i niespecjalistami w obszarze P7S_UK
technologii chemicznej i dziedzinach pokrewnych
K_U5 potrafi samodzielnie okresli¢ kierunki dalszego ksztatcenia sie oraz realizowa¢ samo- P7S_UU
ksztatcenie
K_U6 posiada umiejetnos¢ profesjonalnego prezentowania wynikéw badan w formie raportu,| P7S_UW
rozprawy lub prezentacji P7S_UK
K_U7 potrafi korzysta¢ z profesjonalnego oprogramowania, wykorzystujac je do projektowa- | P7S_UW
nia procesow chemicznych P7SI_UW
K_U8 postuguje sie zaawansowanymi programami komputerowymi, wspomagajacymi reali- | P7S_UW
zacje zadan typowych dla technologii i inzynierii chemicznej, planuje eksperymenty P7SI_UW
chemiczne i bada ich przebieg oraz wtasciwie interpretuje uzyskane wyniki
K_U9 potrafi projektowac i prowadzi¢ reakcje chemiczne w skali laboratoryjnej w roznych wa{ P7S_UW
runkach i wtasciwie wykorzystaé rezultaty tych badan do powiekszania skali P7SI_UW
K_U10 posiada poszerzone umiejetno$¢ analizy i rozwigzywania probleméw zwigzanych z P7S_UW
technologig chemiczng i inzynierig procesowg, wykorzystujac do tego celu metody teo- P7SI_UW
retyczne, eksperymentalne i symulacyjne
K_U11 potrafi wiasciwie weryfikowa¢ koncepcje rozwigzarn inzynierskich w odniesieniu do P7S_UW
stanu wiedzy w technologii i inzynierii chemiczne; P7SI_UW
K_U12 posiada umiejetnos¢ adaptacji wiedzy z zakresu chemii i dziedzin pokrewnych do P7S_UW
rozwigzywania problemoéw z zakresu technologii chemicznej oraz planowania nowych | P7SI_UW
przemystowych procesow
K_U13 potrafi racjonalnie planowa¢ wykorzystanie surowcow naturalnych w przemysle che- P7S_UW
micznym, kierujac sie zasadami ochrony srodowiska i zréwnowazonego rozwoju P7SI_UW
K_U14 potrafi wiaciwie formutowac i weryfikowac hipotezy zwigzane z problemami inzynier- | P7S_UW,
skimi w technologii chemicznej P7SI_UW
K_U15 potrafi krytycznie analizowaé przemystowe procesy chemiczne oraz wprowadza¢ mo- | P7S_UW,
dyfikacje i ulepszenia w tym zakresie, wykorzystujac zdobyta wiedze, w tym wiedze P7SI_UW
0 najnowszych osiggnieciach nauki i techniki
K_U16 ma umiejetno$¢ oceny przydatno$ci technologicznej surowcdw oraz doboru procesu P7S_UW,
technologicznego w odniesieniu do wymagar jako$ciowych produkiu P7SI_UW
K_U17 potrafi krytycznie oceni¢ praktyczna przydatnos¢ wykorzystania nowych osiggnie¢ P7S_UW
w technologii chemicznej P7SI_UW




K_U18 ma umiejetnosci niezbedne do pracy w srodowisku przemystowym oraz w zespotach P7S_UO
badawczych

K_U19 zna i przestrzega zasad bezpieczenstwa zwigzanych z wykonywang pracg P7S_UW

P7SI_UW

K_U20 ma umiejetno$¢ planowania przedsiewziecia technologicznego, obejmujacego ana- P7SI_UW
lize zasob6w, projektowanie techniczne, ocene finansowa projektu, analize oddziaty-
wania na $rodowisko oraz marketing

K_U21 potrafi krytycznie oceni¢ wyniki badan eksperymentalnych oraz okresli¢ kierunek dal- | P7SI_UW
szych badan prowadzacych do rozwigzania probleméw z zakresu techn. i inz. chem.

K_U22 potrafi zaprojektowac i oceni¢ przebieg eksperymentu oraz procesu z zakresu tech- P7SI_UW
nologii chemicznej, dokona¢ analizy mozliwosci zintegrowania operacji jednostko-
wych i procesdw z uwzglednieniem surowcéw, produktow ubocznych i finalnych,
zgodnie z zasadami technologicznymi, z uwzglednieniem zasad ryzyka

K_U23 posiada umiejetno$¢ wykorzystywania wiedzy nabytej w ramach specjalnosci w dzia- | P7SI_UW
talno$ci zawodowej

K_U24 potrafi zaprojektowaé ztozone urzadzenie, obiekt, system lub proces z zakresu tech- P7SI_UW
nologii i inzynierii chemicznej

KOMPETENCJE SPOLECZNE

K_K1 posiada $wiadomos$¢ potrzeby ksztatcenia przez cate Zycie i doskonalenia zawodo- P7S_KK
wego

K_K2 ma uksztattowang $wiadomo$¢ ograniczen nauki i techniki zwigzanych z technologig P7S_KK
chemiczng, w tym z ochrong Srodowiska naturalnego

K_K3 profesjonalnie rozpoznaje problemy i podejmuje wiasciwe wybory zwigzane z wyko- P7S_KR
nywaniem zawodu, w zgodzie z zasadami etyki zawodowej

K_K4 przestrzega wszystkich zasad pracy zespotowej; ma Swiadomos¢ odpowiedzialnosci P7S_KO
za wspdlne przedsiewziecia i dokonania w pracy zawodowej

K_K5 reprezentuje wysoki poziom moralny w odniesieniu do probleméw spotecznych i za- P7S_KO,
wodowych P7S_KR

K_K6 potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposéb kreatywny i przedsiebiorczy P7S_KO

K_K7 rozumie potrzebe przekazywania spoteczenstwu informacji o aktualnym stanie i kie- P7S_KO
runkach rozwoju technologii chemicznej, o zasadach uzytkowania i postepowania z
produktami chemicznymi, o zagrozeniach zwigzanych z pozyskiwaniem surowcéw,
produkcjg chemiczng i dystrybucja.

Tabele pokrycia charakterystyk drugiego stopnia  kwalifikacji poziomu 7 Polskiej Ramy
Kwalifikacji (w tym dla kwalifikacji obejmujacych kompetencije inzynierskie) przez kierunkowe efekty uczenia sie
kierunku Technologia Chemiczna, studia drugiego stopnia:

Kod Charakterystyki drugiego stopnia poziomu 7 Polskiej Ramy Kwalifikacji Kod efektow
. (Rozporzadzenie Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z 14 XI 2018 w sprawie charakte- | uczenia sie
skiadnika | ia efekic ia sie dla kwalifikacji na poziomach 6-8 Polskiej | na kierunk
opisu rystyk drugiego stopnia efektow uczenia sie la kwalifikacji na poziomac olskiej a kierunku
Ramy Kwalifikacji) Tech. Chem.
Wiedza: zna i rozumie
P7S_WG | w pogtebionym stopniu — wybrane fakty, obiekty i zjawiska oraz dotyczace ich metody i teo- | K _W1 -
rie wyjasniajace ztozone zalezno$ci miedzy nimi, stanowigce zaawansowang wiedze K_W14
0gblng z zakresu dyscyplin naukowych lub artystycznych tworzacych podstawy teore-
tyczne, uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedze obejmujaca kluczowe zagad-
nienia oraz wybrane zagadnienia z zakresu zaawansowanej wiedzy szczegotowej — wia-
Sciwe dla programu studidw
gtéwne tendencje rozwojowe dyscyplin naukowych lub artystycznych, do ktérych jest przy- K_W6,
porzadkowany kierunek studiéw
P7S_WK | fundamentalne dylematy wspotczesnej cywilizacii K_WS8,
K_W12
ekonomiczne, prawne, etyczne i inne uwarunkowania réznych rodzajow dziatalnoci zawo- K_W14
dowej zwigzanej z kierunkiem studiéw, w tym zasady ochrony wtasnosci przemystowej
i prawa autorskiego
podstawowe zasady tworzenia i rozwoju roznych form przedsigbiorczosci K_W9,
K_W12
Umiejetnosci: potrafi
P7S_UW | wykorzystywa¢ posiadang wiedze | KU1,




— formutowaé i rozwigzywaé ztozone i nietypowe problemy oraz innowacyjnie wykonywac K_U6 -
zadania w nieprzewidywalnych warunkach przez: K_U17,
- whasciwy dobor zrédet i informacii z nich pochodzacych, dokonywanie oceny, krytycz- K_U19
nej analizy, syntezy, tworczej interpretacii i prezentaciji tych informacii,
- dobdr oraz stosowanie wtasciwych metod i narzedzi, w tym zaawansowanych technik
informacyjno-komunikacyjnych
formutowac i testowaé hipotezy zwigzane z prostymi problemami badawczymi K_U14
P7S_UK | komunikowac sie na tematy specjalistyczne ze zréznicowanymi kregami odbiorcow K_U4
prowadzi¢ debate K_U6
postugiwac sie jezykiem obcym na poziomie B2+ Europejskiego Systemu Opisu Ksztatce- K_U3
nia Jezykowego oraz specjalistyczng terminologig
P7S_UO | kierowac pracg zespotu K_U2
wspdidziata¢ z innymi osobami w ramach prac zespotowych i podejmowaé wiodgca role K_U2,
w zespotach K_U18
P7S_UU | samodzielnie planowac i realizowa¢ wiasne uczenie sie przez cate zycie i ukierunkowywaé K_U5
innych w tym zakresie
Kompetencje spoteczne: jest gotow do
P7S_KK | krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych tresci _K2
uznawania znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu probleméw poznawczych i praktycznych K_K1
oraz zasiegania opinii ekspertow w przypadku trudnosci z samodzielnym rozwigzaniem
problemu
P7S_KO | wypetniania zobowigzan spotecznych, inspirowania i organizowania dziatalno$ci na rzecz K_K4,
Srodowiska spotecznego K_K7
inicjowania dziatania na rzecz interesu publicznego. K_K5
my$lenia i dziatania w sposob przedsiebiorczy. K_K6
P7S_KR odpowiedzialnego petnienia rél zawodowych, z uwzglednieniem zmieniajacych sie potrzeb K_K3,
spotecznych, w tym: K_K5
- rozwijania dorobku zawodu,
- podtrzymywania etosu zawodu,
- przestrzegania i rozwijania zasad etyki zawodowej oraz dziatania na rzecz przestrzega-
nia tych zasad
Charakterystyki drugiego stopnia poziomu 7 Polskiej Ramy Kwalifikaciji dla Kod efektow
KOd_ kwalifikacji obejmujacych kompetencje inzynierskie (Rozporzadzenie Ministra uczenia si¢
sktadnika | Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z 14 XI 2018 w sprawie charakterystyk drugiego stop- na kierunku
opisu nia efektdw uczenia sie dla kwalifikacji na poziomach 6-8 Polskiej Ramy Kwalifikacji) Tech. Chem.
Wiedza: zna i rozumie
P7SI_WG podstawowe procesy zachodzace w cyklu zycia urzadzen, obiektdw i systemdw tech- K_W3,
nicznych K_W13
P7SI_WK podstawowe zasady tworzenia i rozwoju réznych form indywidualnej przedsiebiorczo- K_W9,
Sci K_W12
Umiejetnosci: potrafi
P7SI_UW planowaé i przeprowadzaé eksperymenty, w tym pomiary i symulacje komputerowe, K_U7-K_U9,
interpretowac uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski K_U21
przy identyfikacji i formutowaniu specyfikacji zadan inzynierskich oraz ich rozwigzy- K_U1,
waniu: K_U10,
- wykorzysta¢ metody analityczne, symulacyjne i eksperymentalne, K_U13,
- dostrzegac ich aspekty systemowe i pozatechniczne, w tym etyczne K_U16,
- dokonywac¢ wstepnej oceny ekonomicznej proponowanych rozwigzan i podejmowa- K_U19,
nych dziatan inzynierskich K_U20,
K_U22,
K_U24
dokonywa¢ krytycznej analizy sposobu funkcjonowania istniejacych rozwigzan tech- K_U11,
nicznych i oceni¢ te rozwigzania K_U12,
K_U14 -K_U17,

K_U21




projektowaé — zgodnie z zadang specyfikacja — oraz wykonywac typowe dla kierunku
studiéw proste urzadzenie, obiekty, systemy lub realizowac proces, uzywajac odpo-
wiednio dobranych metod, technik, narzedzi i materiatow.

K_U7,
K_U12,
K_U22 - K_U24




