13. Efekty uczenia sie:

Kierunkowe Efekty Uczenia sie na kierunku Technologia chemiczna sg zgodne z charakterystykami drugiego stopnia
kwalifikacji, poziomu 6, Polskiej Ramy Kwalifikacji zgodnie z Ustawg z 22 XII 2015 o Zintegrowanym Systemie Kwa-
lifikacji oraz z Rozporzadzeniem Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z 14 XI 2018 w sprawie charakterystyk
drugiego stopnia efektdéw uczenia sie dla kwalifikacji na poziomach 6-8 Polskiej Ramy Kwalifikacji.

Kierunkowe Efekty Uczenia sie wraz z ich odniesieniem do charakterystyk kwalifikacji poziomu 6 Polskiej Ramy
Kwalifikacji zostaty zamieszczone w ponizszej tabeli.

Opis zastosowanych oznaczen:

K_Wx, K_Ux, K_Kx - kierunkowy efekt uczenia sie nr x, odpowiednio kategoria wiedza, umiejetnosci oraz kompe-
tencje spoteczne;

P6S_WG, P6S_WK, P6S_UW, P6S_UK, P6S_UO, P6S_UU, P6S_KK, P6S_KO, P6S_KR - Charakterystyki dru-
giego stopnia efektow uczenia sie dla kwalifikacji na poziomie 6 Polskiej Ramy Kwalifikacii.

P6SI_WG, P6SI_WK, P6SI_UW — Charakterystyki drugiego stopnia efektéw uczenia sie dla kwalifikacji na poziomie

6 Polskiej Ramy Kwalifikacji umoZliwiajacych uzyskanie kompetencji inzynierskich.

Kierunkowe obszary i efekty uczenia sie na miedzyuczelnianym kierunku
INZYNIERIA FARMACEUTYCZNA
studia interdyscyplinarne:

Dziedzina nauk Scistych i przyrodniczych, Dziedzina nauk medycznych i nauk o zdrowiu

Efekty uczenia
sie dla kierunku

(K)

OPIS KIERUNKOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Po zakonczeniu studiow | stopnia na kierunku
INZYNIERIA FARMACEUTYCZNA
profil ogdlnoakademicki absolwent:

Odniesienie do cha-
rakterystyk kwalifi-
kacji poziomu 6
Polskiej Ramy Kwa-
lifikacji

A. WIEDZA

K_W1

posiada uporzadkowang wiedze ogdlng w zakresie farmacji, kosmetologii,
technologii i inzynierii chemicznej jako kierunkéw pokrewnych, bezposred-
nio zwigzanych z inzynierig farmaceutyczng,

P6S_WG
P6SI_WG

K_W2

posiada wiedze z matematyki w zakresie pozwalajacym na wykorzystanie
metod matematycznych do opisu proceséw chemicznych i wykonywania
obliczen potrzebnych w praktyce inzynierskie;

P6S_WG

K_W3

posiada wiedze z fizyki w zakresie pozwalajacym na rozumienie
oraz opis zjawisk i procesow fizycznych zwigzanych z inzynierig farmaceu-
tyczng

P6S_WG

K_W4

ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedze ogding

w zakresie chemii nieorganicznej, organicznej, fizycznej i analitycznej po-
zwalajaca na rozumienie, opis i badanie zjawisk oraz proceséw chemicz-
nych zwigzanych z inzynierig farmaceutyczng

P6S_WG

K_W5

posiada wiedze w zakresie fizykochemicznych i biologicznych podstaw
nauk o zdrowiu w zakresie wtasciwym dla inzynierii farmaceutycznej, z
uwzglednieniem zagadnien podstawowych wchodzacych w zakres przed-
miotéw takich jak biologia, botanika farmaceutyczna, biotechnologia, bio-
chemia, biologia molekularna, anatomia i fizjologia cztowieka

P6S_WG

K_W6

posiada wiedze w zakresie informatyki w zakresie potrzebnym
do formutowania i rozwigzywania prostych zadan obliczeniowych
i projektowych zwigzanych z inzynierig farmaceutyczng

P6S_WG

K_W7

ma wiedze w zakresie podstawowych technik, metod charakteryzowania i
identyfikacji produktéw farmaceutycznych i narzedzi badawczych stosowa-
nych w inzynierii farmaceutycznej, zna metody klasyczne i instrumentalne
stosowane w ocenie jakosci substanciji do celéw farmaceutycznych oraz w
analizie ilosciowej w produktach leczniczych, zna wiasciwosci fizykoche-
miczne substanciji do uzytku farmaceutycznego wptywajace na aktywno$¢

P6S_WG




biologiczng lekdw, zna klasyfikacje technik analitycznych wraz z kryteriami
wyboru metody oraz walidacje metod

zna reguty ochrony $rodowiska naturalnego zwigzane z technologig farma-

K_W8 ceutyczng i gospodarkg odpadami, posiada niezbedng wiedze o zagroze- ggg—wﬁ
niach zwigzanych z realizacjg proceséw chemicznych i farmaceutycznych -
ma wiedze w zakresie podstawowych kategorii pojeciowych i terminologii
K_W9 L ) P6S_WG
stosowanych w inzynierii farmaceutycznej i przemystach pokrewnych
K W10 ma ugruntovsl/.a.nq wiedze z zakresu proceséw podstawowych: wymiany P6S_WG
- masy, energii i pedu P6SI_WG
K_W11 zna podstawy kinetyki, termodynamiki i katalizy proceséw chemicznych P6S_WG
ma wiedze z zakresu mechaniki ptynéw, hydrauliki i dynamiki przeptywéw
. o . - o P6S_WG
K_W12 oraz reologii technicznej w zakresie wtasciwym dla inzynierii farmaceutycz- PESI WG
nej -
ma wiedze o surowcach naturalnych i syntetycznych, produktach i proce- P6S_WG
K_W13 .
sach stosowanych w przemysle farmaceutycznym P6SI_WG
ma wiedze o rozwoju inzynierii farmaceutycznej oraz stosowanych w niej P6S_WG
K_W14 metod badawczych a takze kierunkach rozwoju przemystu farmaceutycz- P6S_WK
nego w kraju i na $wiecie P6SI_WG
ma ugruntowang wiedze z zakresu procesow rozdzielania oraz oczyszcza- P6S WG
K_W15 nia surowcow i produktdow wystepujacych w przemysle farmaceutycznym, PGSI_ WG
kosmetycznym i chemicznym -
zna zasady budowy i doboru reaktoréw i aparatéw stosowanych P6S_WG
K_W16 ; . .
w przemysle farmaceutycznym, kosmetycznym i chemicznym P6SI_WG
ma podstawowg wiedze z zakresu materiatoznawstwa i maszynoznawstwa
o . . P6S_WG
K_W17 oraz zasad przeprowadzania obliczen wytrzymatosciowych aparatéw stoso- P6S| WG
wanych w przemysle farmaceutycznym, kosmetycznym i chemicznym -
K W18 posiada podstawowg wiedze w zakresie budowy aparatury i instalacji w P6S_WG
- przemysle farmaceutycznym oraz przemystach pokrewnych P6SI_ WG
K W19 zna podstawy dziatania uktadow kontrolno-pomiarowych P6S_WG
- i elektronicznych uktadow sterowania P6SI_WG
ma podstawowg wiedze o cyklu zycia produktow, urzadzen i instalacji w P6S_WG
K_W20 .
przemysle farmaceutycznym P6SI_WG
zna podstawowe metody, techniki, narzedzia i materiaty stosowane przy
. . e L P6S_WG
K_W21 rozwigzywaniu prostych zadan inzynierskich z zakresu inzynierii farmaceu- PESI WG
tycznej oraz przemystow pokrewnych -
ma wiedze 0going niezbedna do rozumienia spotecznych, ekonomicznych,
prawnych i innych pozatechnicznych uwarunkowan dziatalno$ci inzynier- PES WG
K W22 skiej oraz rozumie zwigzki miedzy osiagnieciami inzynierii i nauk przyrodni- PSSI_ WG
- czych oraz medycznych, a mozliwosciami ich wykorzystania w zyciu spo- PES WK
teczno-gospodarczym z uwzglednieniem zréwnowazonego uzytkowania -
réznorodnosci biologicznej
zna podstawy prawa farmaceutycznego, ma podstawowa wiedze dotyczacq
zarzadzania w obszarze farmacji, w tym zarzadzania jako$cia, systemu P6S_WG
K W23 dystrybucji lekdw oraz zasady etyki i deontologii oraz ochrony wiasnosci P6S_WK
- przemystowej i prawa autorskiego, a takze transferu technologii, potrafi ko- | P6SI_WG
rzystaC z zasobow informacji patentowej, zna zasady Dobrej Praktyki Wy- P6SI_WK
twarzania i dokumentowania proceséw technologicznych
ma podstawowg wiedze w zakresie metod poszukiwania nowych substancii
leczniczych, leku roslinnego i syntetycznego oraz ich biochemicznych i mo-
K W24 lekularnych punktdéw uchwytu, standardow i norm farmakopealnych zwigza- | P6S_WG
- nych z inzynierig farmaceutyczng; zna metody i techniki badar produktow P6SI_WG
leczniczych pod wzgledem chemicznym, farmaceutycznym i toksykologicz-
nym
K W25 ma wiedze szczegbtowa o substancjach do uzytku farmaceutycznego i ko- | P6S_WG
- smetycznego, suplementach diety, surowcach roélinnych, ich wytwarzaniu, | P6S_WK




analizie i kontroli jako$ci, technologii oraz 0géing o metabolizmie i skutkach

P6SI_WG

dziatania lekdw oraz o prawidtowym stosowaniu produktow leczniczych, zna | P6SI_WK
zasady tworzenia charakterystyki produktu leczniczego i ulotki informacyjnej
dla pacjenta, zna i rozumie zasady dopuszczania do obrotu produktow lecz-
niczych, wyrobdw medycznych, kosmetykéw i suplementéw diety, zna wy-
mogi farmakopealne w zakresie oceny jakosci substancii i produktow leczni-
czych
ma wiedze o zagrozeniach zwigzanych z realizacjg proceséw chemicznych | P6S_WG
K W26 i zasadach szacowania ryzyka, zna regulacje miedzynarodowe i dyrektywy | P6S_WK
- UE w zakresie bezpieczenstwa technicznego oraz zna zasady organizacji P6SI_WG
rynku produktow chemicznych (REACH) P6SI_WK
K_W27 zna podstawowe zasady bezpieczenstwa i higieny pracy P6S_WK
K W28 zna ogdlne zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej przedsiebiorczo- | P6S_WK
- §ci oraz prowadzenia dziatalnosci gospodarczej P6SI_WK
B. UMIEJETNOSCI
rozumie literature z zakresu inzynierii farmaceutycznej w jezyku polskim;
czyta ze zrozumieniem nieskomplikowane teksty naukowo-techniczne w je- PGS UW
K U1 zyku obcym, potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych oraz in- PGS_UK
- nych zrodet zwigzanych z inzynierig farmaceutyczna, takze w jezyku ob- -
cym, integrowac je, interpretowac oraz wycigga¢ wnioski i formutowac opi-
nie
w oparciu o wiedze ogdlng wyjasnia podstawowe zjawiska zwigzane z istot-
nymi procesami, rozréznia typy reakcji chemicznych i posiada umiejetno$é
K U2 ich doboru do realizowanych proceséw chemicznych, potrafi scharakteryzo- | P6S_UW
- wac rozne stany materii, strukture zwigzkow chemicznych, w tym substancji | P6SI_UW
leczniczych, wykorzystujac teorie uzywane do ich opisu, metody i techniki
eksperymentalne
K U3 postuguje _sie ppprawnig chemiczpq i_farme!ceutycznqterminologiqi nomen- | pee |k
B klaturg zwigzkéw chemicznych, rowniez w jezyku obcym B
potrafi porozumiewac sie przy uzyciu réznych technik zaréwno
K_U4 w Srodowisku zawodowym, jak i w innych Srodowiskach, takze P6S_UK
w jezyku obcym
K U5 potrafi przygotowac w jezyku polskim i w jezyku obcym dobrze udokumen- P6S UK
B towane opracowanie w zakresie inzynierii farmaceutycznej -
potrafi przygotowac i przedstawi¢, zaréwno w jezyku polskim,
K_U6 jak i w jezyku obcym, prezentacje ustng dotyczacq szczegétowych zagad- | P6S_UK
nien inzynierii farmaceutycznej
potrafi postugiwaé sie jezykiem obcym w zakresie inzynierii farmaceutycz-
K_U7 nej, zgodnie z wymaganiami okre$lonymi dla poziomu B2 Europejskiego P6S_UK
Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego
stosuje podstawowe techniki, sprzetiaparature badawcza uzyteczng w
K U8 biotechnologii, syntezie i analizie substancji aktywnych farmaceutycznie, P6S UW
- technologii postaci leku i toksykologii, wtasciwych dla inzynierii farmaceu- -
tycznej, korzysta z metod farmakopealnych, opracowuje dokumentacje
potrafi postugiwac sie podstawowym sprzetem i aparaturg stosowang w in-
zynierii farmaceutycznej, otrzymuje substancje aktywne farmaceutycznie
metodami syntetycznymi i biotechnologicznymi, prowadzi izolacje ciat czyn- P6S UW
K_U9 nych z surowcdw roslinnych w oparciu 0 znajomo$¢ podstawowych operacii P6SI_ UW
fizycznych i chemicznych oraz proceséw biochemicznych i molekularnych, -
opracowuije postac leku, wykonuje badania w zakresie oceny jako$ci po-
staci leku, interpretuje i dokumentuje wyniki badar jakosci produktu
posiada umiejetnos¢ prowadzenia badan chemicznych, farmaceutycznych i P6S UW
K_U10 toksykologicznych substanciji aktywnych farmaceutycznie i produktow lecz- P6SI_ UW
niczych -
dobiera i stosuje metody i techniki analityczne w analizie jako$ciowej i ilo- P6S UW
K_U11 Sciowej oraz do kontroli przebiegu procesow i oceny jakoSci SUrowcow i P6SI_ UW

produktow




potrafi zaplanowaé i przeprowadzi¢ proste eksperymenty w zakresie inzy-

- L o o . . P6S_UW
K_U12 nierii farmaceutycznej, zaréwno do$wiadczalne, jak i symulacyjne, oraz zin- 6Sl UW
terpretowac ich wyniki i wyciggna¢ wnioski PoSL
potrafi formutowaé i rozwigzywaé ztozone zagadnienia inzynierskie (typowe P6S UW
K_U13 oraz nietypowe) zwigzane z inzynierig farmaceutyczna, zaréwno metodami P6SI_ UW
analitycznymi, symulacyjnymi, jak i doswiadczalnymi -
K U14 potrafi dokonaé analizy oraz oceny sposobu funkcjonowania podstawowych PESI UW
- procesow i operacji jednostkowych inzynierii farmaceutycznej -
K U15 potrafi zidentyfikowaC podstawowe procesy i operacje jednostkowe inzynie- P6SI UW
- rii farmaceutycznej oraz sformutowa¢ ich specyfikacje B
potrafi dobra¢ wtaciwy sposob rozwigzania oraz dobra¢ wiasciwa apara-
K U16 ture do rozwigzania prostych i ztozonych zadan inzynierskich zwigzanych z | P6S_UW
- inzynierig farmaceutyczng, potrafi dokona¢ analizy oraz oceny sposobu P6SI_UW
funkcjonowania podstawowej aparatury przemystu farmaceutycznego
potrafi zaprojektowaé i zrealizowa¢ podstawowa aparature przemystu far- P6S UW
K_U17 maceutycznego oraz zaprojektowac i zrealizowa¢ operacje jednostkowe in- P6SI_ UW
zynierii farmaceutyczne; -
umie czytac i wykonywac rysunki techniczne i schematy technologiczne, P6S UW
K_U18 potrafi postugiwac si¢ wybranym programem komputerowym do ich tworze- PGSI_ UW
nia -
postuguje sie programami komputerowymi, wspomagajacymi realizacje za- P6S UW
K_U19 dan typowych dla inzynierii farmaceutycznej; T
. e P6SI_UW
stosuje techniki informatyczne do opisu zjawisk i analizy danych,
K U20 potrafi, przy formutowaniu i rozwigzywaniu zagadnien inzynierskich, do- P6SI UW
B strzegac ich aspekty systemowe i pozatechniczne -
uwzglednia i stosuje regulacje prawne w zakresie norm obowigzujgcych za-
K_U21 réwno w $rodowisku przemystowym, P6SI_UW
jak i w obszarze badan
przestrzega zasad BHP, zwigzanych z wykonywang praca oraz potrafi oce-
K_U22 ni¢ zagrozenia wynikajace z operacji jednostkowych inzynierii farmaceu- P6SI_UW
tycznej
K U23 potrafi oceni¢ efekty ekonomiczne procesdw i operacji inzynierii farmaceu- PESI UW
- tycznej oraz wptyw dziatan modernizacyjnych na te efekty B
K_U24 ma umiejetnos¢ samoksztatcenia sie P6S_UU
w $rodowisku zawodowym i badawczym potrafi planowac i organizowaé
K_U25 prace indywidualng i zespotu oraz pracowa¢ zaréwno indywidualnie, jak i P6S_UO
zespotowo
C. KOMPETENCJE SPOLECZNE
jest gotow do krytycznej oceny posiadanej wiedzy, rozumie potrzebe do-
ksztafcania sie, uzupetniania wiedzy kierunkowej i podnoszenia swoich
K_K1 kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych, rozumie znaczenie P6S_KK
wiedzy w rozwigzywaniu problemdéw oraz jest gotow do zasiegnigcia opinii
ekspertow.
jest gotow do samodzielnego podejmowania decyzji oraz kierowania zespo-
K K2 tem, krytycznej oceny dziatan wiasnych oraz dziatan zespotu, przyjmowania P6S KK
- odpowiedzialno$ci za skutki tych dziatan a takze potrafi wspdtdziata¢ i pra- -
cowac w grupie, inspirowac i integrowa¢ Srodowisko zawodowe.
ma Swiadomo$¢ wazno$ci rozumienie pozatechnicznych aspektdw i skut-
kow dziatalno$ci inzynierskiej, w tym jej wptywu na Srodowisko i zwigzanej z
K K3 tym odpov_viedziglno_éci za,pqdejmowane dgcyzje, prawidtowo rc_)zpoznaje P6S KR
- problemy i podejmuje wtasciwe wybory zwigzane z wykonywaniem zawodu, -
w zgodzie z zasadami etyki zawodowej, dbato$ci o dorobek oraz tradycje
zawodu.
K K4 jest gotow do okazywania szacunku i troski o dobro wobec wszystkich P6S KR
- 0s6b, wsrdd ktérych bedzie pracowat. -
potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace realizacji okreslonego przez
K_K5 siebie lub innych zadania, posiada nawyk wspierania dziatanh pomocowychi | P6S_KO

P6S_KR




zaradczych, jest odpowiedzialny za bezpieczeristwo pracy wtasnej i innych,
umie postepowac w stanach zagrozenia

K_K6 potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposob przedsigbiorczy P6S_KO
ma Swiadomo$¢ roli spotecznej absolwenta uczelni medycznej i technicznej,

K_K7 a zwtaszcza rozumie potrzebe inicjowania i wspotdziatania na rzecz za- P6S_KO
rowno $rodowiska spotecznego jak i interesu publicznego.
jest gotow do kultywowania oraz upowszechniania wzoréw wtadciwego po-

K_K8 stepowania zaréwno w $rodowisku pracy jak i poza nim, w zgodzie z dorob- | P6S_KR

kiem oraz tradycjami zawodu.

Tabele pokrycia charakterystyk drugiego stopnia kwalifikacji poziomu 6 Polskiej Ramy Kwalifikacji przez kierun-
kowe efekty uczenia sie kierunku Inzynieria Farmaceutyczna, studia pierwszego stopnia.

Charakterystyki drugiego stopnia poziomu 6 Polskiej Ramy Kwalifikacji (Rozporzadzenie Ministra Nauki i Szkol-
nictwa Wyzszego z 14 X1 2018 w sprawie charakterystyk drugiego stopnia efektéw uczenia sie dla kwalifikacji na po-
ziomach 6-8 Polskiej Ramy Kwalifikacji)

wiedza

Absolwent zna i rozumie w zaawansowanym stopniu — wybrane fakty, obiekty i zja-
wiska oraz dotyczace ich metody i teorie wyjasniajgce ztozone zaleznosci migdzy
nimi, stanowigce podstawowa wiedze ogdlng z zakresu dyscyplin naukowych lub

P6S_WG | artystycznych tworzacych podstawy teoretyczne oraz wybrane zagadnienia z za- | K_W1-26
kresu wiedzy szczegotowej — wiasciwe dla programu studiow, a w przypadku studiow
o profilu praktycznym — réwniez zastosowania praktyczne tej wiedzy w dziatalnoSci
zawodowej zwigzanej z ich kierunkiem
Absolwent zna i rozumie fundamentalne dylematy wspdtczesnej cywilizacji
Absolwent zna i rozumie podstawowe ekonomiczne, prawne, etyczne i inne uwa- K_W8
runkowania réznych rodzajow dziatalnosci zawodowej zwigzanej z kierunkiem stu- | K_W14
P6S_WK | didw, w tym podstawowe pojecia i zasady z zakresu ochrony wiasno$ci przemysto- | K_W22
wej i prawa autorskiego K_W23
Absolwent zna i rozumie podstawowe zasady tworzenia i rozwoju réznych form K_W25 - 28
przedsiebiorczosci
umiejetnosci
Absolwent potrafi wykorzystywaé posiadang wiedze - formutowac i rozwigzywac
ztozone i nietypowe problemy oraz wykonywa¢ zadania w warunkach nie w petni
przewidywalnych przez:
- whasciwy dobdr zrodet i informaciji z nich pochodzacych, dokonywanie oceny, kry- | K_U1-2
PGS UW tycznej analizy i syntezy tych informacii, K_U8-13
- - dobdr oraz stosowanie wtasciwych metod i narzedzi, w tym zaawansowanych K_U16-19
technik informacyjno-komunikacyjnych wykorzystywa¢ posiadang wiedze
— formutowacé i rozwigzywac problemy oraz wykonywa¢ zadania typowe dla dziatal-
nosci zawodowej zwigzanej z kierunkiem studiow — w przypadku studiéw o profilu
praktycznym
Absolwent potrafi komunikowa¢ sie z otoczeniem z uzyciem specjalistycznej termi-
nologii
P6S UK Absolwent potrafi bra¢ udziat w debacie — przedstawia¢ i ocenia¢ roézne opinie i sta- | K_U1,
- nowiska oraz dyskutowa¢ o nich. K_U3-7
Absolwent potrafi postugiwac sie jezykiem obcym na poziomie B2 Europejskiego
Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego.
Absolwent potrafi planowaé i organizowac¢ prace indywidualng oraz w zespole.
P6S_UO Absolwent potrafi wspétdziata¢ z innymi osobami w ramach prac zespotowych K_U25
(takZe o charakterze interdyscyplinarnym
P6S_UU Abso!wept potrafi samodzielnie planowaé i realizowaé wtasne uczenie sie przez K U24
cate zycie.
kompetencje spoteczne
Absolwent jest gotow do krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych tresci. K K1
P6S KK Absolwent jest gotow do uznawania znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu problemow K K2

poznawczych i praktycznych oraz zasiegania opinii ekspertéw w przypadku trudno-
$ci z samodzielnym rozwigzaniem problemu.




Absolwent jest gotdw do wypetniania zobowigzan spotecznych, wspétorganizowa-
nia dziatalno$ci na rzecz $rodowiska spotecznego.

P6S_KO . - —— — . . K_K5-7
Absolwent jest gotéw do inicjowania dziatania na rzecz interesu publicznego.
Absolwent jest gotéw do my$lenia i dziatania w sposob przedsiebiorczy.
Absolwent jest gotdw do odpowiedzialnego petnienia rdl
P6S KR zawodowych, w tym: K_K3-5
- - przestrzegania zasad etyki zawodowe] i wymagania tego od innych, K_K8

- dbato$ci o dorobek i tradycje zawodu

Charakterystyki drugiego stopnia poziomu 6 Polskiej Ramy Kwalifikacji dla kwalifikacji obejmujacych kompe-
tencje inzynierskie (Rozporzadzenie Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z 14 XI 2018 w sprawie charakterystyk
drugiego stopnia efektow uczenia sie dla kwalifikacji na poziomach 6-8 Polskiej Ramy Kwalifikaciji)

wiedza

P6SI_WG

Absolwent zna i rozumie podstawowe procesy zachodzace w cyklu zycia urzadzen,
obiektdw i systemdw technicznych.

K_Wi1,
K_W10,
K_W12-26

P6SI_WK

Absolwent zna i rozumie ogélne zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej
przedsiebiorczosci.

K_W23
K_W25
K_W26
K_W28

umiejetnosci

P6SI_UW

Absolwent potrafi planowaé i przeprowadza¢ eksperymenty, w tym pomiary i symu-
lacje komputerowe, interpretowa¢ uzyskane wyniki i wyciaga¢ wnioski.

Absolwent potrafi przy identyfikacji i formutowaniu specyfikacji zadar inzynierskich
oraz ich rozwigzywaniu:

- wykorzysta¢ metody analityczne, symulacyjne i eksperymentaline,

- dostrzegac ich aspekty systemowe i pozatechniczne, w tym aspekty etyczne

- dokona¢ wstepnej oceny ekonomicznej proponowanych rozwigzarn i podejmowa-
nych dziatan inzynierskich.

Absolwent potrafi dokonywacé krytycznej analizy sposobu funkcjonowania istnieja-
cych rozwigzan technicznych i ocenic te rozwigzania.

Absolwent potrafi projektowa¢ — zgodnie z zadang specyfikacjg — oraz wykonac ty-
powe dla kierunku studiow proste urzadzenie, obiekt, system lub zrealizowac pro-
ces, uzywajac odpowiednio dobranych metod, technik, narzedzi i materiatdw.

K_U2,
K_U9-23

Absolwent potrafi rozwigzywa¢ praktyczne zadania inzynierskie wymagajace korzy-
stania ze standardéw i norm inzynierskich oraz stosowania technologii wtasciwych
dla kierunku studidéw, wykorzystujac doswiadczenie zdobyte w $rodowisku zajmuja-
cym sie zawodowo dziatalnoscig inzynierska — w przypadku studidéw o profilu prak-
tycznym

Absolwent potrafi wykorzystywaé zdobyte w Srodowisku zajmujacym sie zawodowo
dziatalno$cig inzynierska doswiadczenie zwigzane z utrzymaniem urzadzen, obiek-
tow i systemdw typowych dla kierunku studiow — w przypadku studiéw o profilu
praktycznym




