13. Efekty uczenia sie:

Kierunkowe Efekty Uczenia sig na kierunku Inzynieria Chemiczna i Procesowa sg zgodne z charakterystykami dru-
giego stopnia kwalifikacji, poziomu 7, Polskiej Ramy Kwalifikacji zgodnie z Ustawg z 22 XII 2015 o Zintegrowanym Syste-
mie Kwalifikacji oraz z Rozporzadzeniem Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z 14 XI 2018 w sprawie charakterystyk
drugiego stopnia efektéw uczenia sie dla kwalifikacji na poziomie 7 Polskiej Ramy Kwalifikacji.

Kierunkowe Efekty Uczenia sie wraz z ich odniesieniem do charakterystyk kwalifikacji poziomu 7 Polskiej Ramy Kwa-
lifikacji zostaty zamieszczone w ponizszej tabel.

Opis zastosowanych oznaczen:

K_Wx, K_Ux, K_Kx - kierunkowy efekt uczenia sie nr x, odpowiednio kategoria wiedza, umiejetnosci oraz kompetencje
spoteczne;

P7S_WG, P7TS_WK, P7S_UW, P7S_UK, P7S_UO, P7S_UU, P7S_KK, P7S_KO, P7S_KR - Charakterystyki drugiego
stopnia efektow uczenia si¢ dla kwalifikacji na poziomach 6-8 polskiej ramy kwalifikacji

P7SI_WG, P7SI_WK, P7SI_UW - Charakterystyki drugiego stopnia efektow uczenia sie dla kwalifikacji na poziomie 7
Polskiej Ramy Kwalifikacji umozliwiajgcych uzyskanie kompetencii inzynierskich.

Efekty ucze- Opis Odniesienie do cha-
nia sie dla Absolwent studiow Il stopnia na kierunku rakterystyk kwalifika-
kierunku (K) »Inzynieria chemiczna i procesowa’: cji poziomu 7
Polskiej Ramy Kwali-
fikacji
Wiedza
posiada poszerzong i pogtebiong wiedze w zakresie matematyki i informatyki | P7S_WG
K_Wo01 niezbedng do modelowania, planowania, optymalizacji i charakteryzowania

przemystowych proceséw chemicznych oraz planowania doswiadczen i opra-
cowywania wynikdéw badan eksperymentalnych

K_W02 posiada poszerzong wiedze z zakresu fizyki pozwalajaca na zrozumienie pro- | PTS_WG
cesow fizycznych, zwigzanych z inzynierig chemiczng P7SI_WG
K_W03 posiada poszerzong i pogtebiong wiedze w zakresie chemii i innych pokrew- | PTS_WG

nych obszaréw nauki, pozwalajacg na formutowanie i rozwigzywanie ztozo-
nych zadan zwigzanych z inzynierig chemiczng

K_Wo04 posiada wiedze w zakresie ztozonych proceséw chemicznych, obejmujacy P7S_WG
odpowiedni dobér materiatéw, surowcow, aparatury i urzadzen do realizacji P7SI_WG
procesOw chemicznych oraz charakteryzowania otrzymanych produktow

K_W05 ma wiedze o zjawiskach zachodzacych na powierzchni katalizatoréw (sor- P7S_WG
benta) oraz zna podstawy stosowania katalizatorow w procesach przemysto- | P7SI_WG
wych

K_W06 posiada wiedze o surowcach, produktach i procesach biotechnologicznych P7S_WG

P7SI_WG

K_Wo7 posiada wiedze o najnowszych technologiach chemicznych i materiatowych, | P7TS_WG
w tym technologiach materiatéw zaawansowanych i nanomateriatow, zna ak- | P7S_WK
tualne trendy rozwoju chemicznych proceséw przemystowych P7SI_WG

K_W08 zna nowoczesne metody badan struktury i wtadciwo$ci materiatow, nie- P7S_WG
zbedne do charakteryzowania surowcow i produktéw przemystu chemicz- P7S_WK

nego i pokrewnych; zna zasady organizacji rynku produktow chemicznych
(REACH) i innych produktow przemystow przetwérczych

K_W09 ma wiedze dotyczaca problemdw ochrony $rodowiska, zwigzanych z realiza- | P7TS_WG
cja przemystowych proceséw chemicznych P7S_WK




K_W10 posiada wiedze w zakresie inwestowania w branzy przemystowej, zarzadza- | P7TS_WK
nia, w tym zarzadzania jakoscia, prowadzenia dziatalnoSci gospodarczej i P7SI_WK
transferu technologii

K W11 ma ugruntowana wiedze w zakresie bezpieczenstwa procesowego i higieny | P7TS_WK
pracy P7SI_WG

K_W12 ma ugruntowang i poszerzong wiedze z zakresu wybranej specjalnosci P7S_WG

P7S_WK
Umiejetnosci

K_U01 posiada umiejetno$¢ pozyskiwania i krytycznej oceny informacii z literatury, P7S_UW
baz danych oraz innych zrddet oraz formutowania na tej podstawie opinii i ra-
portéw

K_U02 posiada umiejetnos¢ pracy zespotowej oraz kierowania zespotem P7S_UO

K_U03 potrafi postugiwac sie jezykiem angielskim P7S_UK

K_U04 posiada zdolno$¢ komunikowania sie ze specjalistami i niespecjalistami w ob- | P7S_UK
szarze technologii chemicznej i w dziedzinach pokrewnych

K_U05 potrafi samodzielnie okresli¢ kierunki dalszego ksztatcenia si¢ oraz realizo- P7S_UU
wac samoksztatcenie

K_U06 posiada umiejetno$¢ prezentowania wynikéw badan w formie raportu, roz- P7S_UW
prawy lub prezentacji P7S_UK

K_Uo07 potrafi korzystaé z profesjonalnego oprogramowania, wykorzystujac je do P7S_UW
projektowania proceséw chemicznych i instalacji procesowych P7SI_UW

K_U08 potrafi badaé reakcje chemiczne w skali laboratoryjnej w réznych warunkach i | P7S_UW
adoptowac rezultaty tych badan do wiekszej skali P7SI_UW

K_U09 posiada umiejetno$¢ analizy i rozwigzywania probleméw zwigzanych z tech- | P7S_UW
nologig chemiczng i inzynierig procesowa, wykorzystujac do tego celu me- P7SI_UW
tody teoretyczne, analityczne, symulacyjne i eksperymentalne

K_U10 potrafi weryfikowa¢ koncepcje rozwigzan inzynierskich w odniesieniu do P7S_UW
stanu wiedzy w inzynierii chemicznej i procesowej oraz technologii chemicz- | P7SI_UW
nej

K_U11 posiada umiejetnos¢ adaptaciji wiedzy z zakresu chemii i dziedzin pokrew- P7S_UW
nych do rozwigzywania probleméw technologicznych oraz planowania no- P7SI_UW
wych procesow przemystowych, nie tylko chemicznych

K_U12 potrafi odpowiednio wykorzystywa¢ w przemysle zasoby naturalne, kierujac P7S_UW
sie zasadami ochrony Srodowiska i zrOwnowazonego rozwoju P7SI_UW

K_U13 potrafi krytycznie analizowa¢ procesy przemystowe oraz wprowadza¢ modyfi- | P7S_UW
kacje i ulepszenia w tym zakresie, wykorzystujac zdobytg wiedze, w tym wie- | P7SI_UW
dze o najnowszych osiggnieciach nauki i techniki

K_U14 ma umiejetno$¢ oceny przydatno$ci technologicznej surowcdw oraz doboru P7S_UW
procesu technologicznego w odniesieniu do wymagan jakosciowych produktu | P7SI_UW

K_U15 ma umiejetnosci niezbedne do pracy w Srodowisku przemystowym oraz w ze- | P7S_UK
spotach badawczych; zna i przestrzega zasad bezpieczenstwa zwigzanychz | P7S_UO
wykonywang pracg,

K_U16 ma umiejetno$¢ planowania przedsiewziecia technologicznego, obejmuja- P7S_UO
cego analize zasobdw, projektowanie techniczne, ocene finansowa projektu, | P7SI_UW
analize oddziatywania na $rodowisko oraz marketing

K_U17 ma umiejetno$¢ przedstawienia prognozowanych kierunkéw rozwoju przemy- | P7S_UW
stu chemicznego i pokrewnych z uwzglednieniem problematyki rynkowe;, P7S_UK

technicznej, formalno-prawnej, dotyczacej ochrony srodowiska w sektoro-
wych procesach produkcyjnych.




no$ci poprzez srodki masowego przekazu, informacji i opinii dotyczacych

osiggnie¢ techniki i innych aspektdéw dziatalnosci inzynierskiej; podejmuje sta-

rania, aby przekaza¢ takie informacje w spos6b powszechnie zrozumiaty, z
uzasadnieniem réznych punktéw widzenia

K_U18 potrafi krytycznie oceni¢ wyniki badan eksperymentalnych oraz okresli¢ kieru- | PTS_UW,
nek dalszych badan prowadzacych do rozwigzania problemoéw z zakresu in- | P7SI_UW
zynierii chemicznej, aparatury procesowe;j i technologii przemystowych

K_U19 potrafi zaprojektowac i oceni¢ przebieg eksperymentu oraz procesu, dokona¢ | PTS_UW
analizy mozliwo$ci zintegrowania proceséw jednostkowych ze wzgledu na P7SI_UW
surowiec, produkt uboczny lub produkt finalny, zgodnie z zasadami materiato-

i energooszczednosci, z uwzglednieniem zasad oceny ryzyka

K_U20 posiada umiejetnos¢ wykorzystywania wiedzy nabytej w ramach specjalnosci | P7S_UW

w dziatalno$ci zawodowe;j
Kompetencje spoteczne

K_Ko01 rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie; potrafi inspirowac i organizo- | PTS_KK
wac proces uczenia sie innych oséb; ma $wiadomo$¢ waznosci i pozatech- P7S_KO
nicznych aspektdw i skutkdw dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej wptywu na P7S_KR
$rodowisko, i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje

K_K02 ma Swiadomos$¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatal- | P7S_KO
nosci inzynierskiej, w tym jej wptywu na srodowisko i zwigzanej z tym odpo-
wiedzialnosci za podejmowane decyzje

K_K03 potrafi wspdtdziatac i pracowa¢ w grupie, przyjmujac w niej rézne role P7S_KO

K_K04 potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace realizacji okre$lonego przez P7S_KK
siebie lub innych zadania P7S_KO

K_KO05 prawidtowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwigzane z wykonywaniem za- | P7S_KK
wodu P7S_KO

K_K06 potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposdb kreatywny i przedsiebiorczy P7S_KO

K_K07 ma $wiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej, a zwltaszcza | P7S_KO
rozumie potrzebe formutowania i przekazywania spoteczenstwu, w szczegdl- | PTS_KR

Tabele pokrycia charakterystyk drugiego stopnia kwalifikacji poziomu 7 Polskiej Ramy Kwalifikacji
przez kierunkowe efekty uczenia sie kierunku Inzynieria Chemiczna i Procesowa

Charakterystyki drugiego stopnia poziomu 7 Polskiej Ramy Kwalifikaciji
(Rozporzadzenie Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z 14 XI 2018 w sprawie charakterystyk drugiego
stopnia efektdw uczenia sie dla kwalifikacji na poziomach 6-8 Polskiej Ramy Kwalifikacji)

Wiedza

P7S_WG

Absolwent zna i rozumie w pogtebionym stopniu — wybrane fakty, obiekty i K_W01-09
zjawiska oraz dotyczace ich metody i teorie wyjasniajace ztozone zaleznosci | K_W12

miedzy nimi, stanowigce zaawansowang wiedze 0gélng z zakresu dyscyplin
naukowych lub artystycznych tworzacych podstawy teoretyczne, uporzadko-
wang i podbudowang teoretycznie wiedze obejmujgca kluczowe zagadnienia

oraz wybrane zagadnienia

z zakresu zaawansowanej wiedzy szczegdtowej — wtasciwe dla programu
studidéw, a w przypadku studiow o profilu praktycznym — rowniez zastosowa-
nia praktyczne tej wiedzy w dziatalno$ci zawodowej zwigzanej z ich kierun-

kiem




gtéwne tendencje rozwojowe dyscyplin naukowych lub artystycznych, do kto-
rych jest przyporzadkowany kierunek studiéw — w przypadku studiéw o pro-
filu ogblnoakademickim

P7S_WK | Absolwent zna i rozumie fundamentalne dylematy wspotczesnej cywilizacji K_W07-12
Absolwent zna i rozumie ekonomiczne, prawne, etyczne i inne uwarunkowa-
nia réznych rodzajow dziatalnosci zawodowej zwigzanej z kierunkiem stu-
diow, w tym zasady ochrony wtasnosci przemystowej i prawa autorskiego
Absolwent zna i rozumie podstawowe zasady tworzenia i rozwoju réznych
form przedsiebiorczo$ci
Umiejetnosci
P7S_UW | Absolwent potrafi wykorzystywac posiadang wiedze - formutowac i rozwigzy- | K_U01
wac ztozone i nietypowe problemy oraz wykonywac zadania w warunkach K_U06-14
nie w petni przewidywalnych przez: K_U17-20
- wiasciwy dobdr zrédet i informacii z nich pochodzacych, dokonywanie
oceny, krytycznej analizy i syntezy tych informacii,
- dobor oraz stosowanie wiasciwych metod i narzedzi, w tym zaawansowa-
nych technik informacyjno-komunikacyjnych
— przystosowanie istniejgcych lub opracowanie nowych metod i narzedzi
wykorzystywac posiadang wiedze
— formutowac i rozwigzywac problemy oraz wykonywa¢ zadania typowe dla
dziatalnosci zawodowej zwigzanej z kierunkiem studiow — w przypadku stu-
diéw o profilu praktycznym
— formutowac i testowac hipotezy zwigzane z prostymi problemami
badawczymi — w przypadku studiéw o profilu ogélnoakademickim
P7S_UK Absolwent potrafi komunikowac sie z otoczeniem z uzyciem specjalistycznej | K_U03
terminologii K_U04
Absolwent potrafi prowadzi¢ debate. K_U06
Absolwent potrafi postugiwac sie jezykiem obcym na poziomie B2+ Europej- | K_U15
skiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego oraz specjalistyczng termi- | K_U17
nologig
P7S_UO Absolwent potrafi kierowa¢ pracq zespotu K_U02
Absolwent potrafi wspétdziata¢ z innymi osobami w ramach prac zespoto- K_U15
wych i podejmowac wiodaca role w zespotach K_U16
P7S_UU Absolwent potrafi samodzielnie planowac i realizowa¢ wiasne uczenie sie K_U05
przez cate zycie i ukierunkowywac innych w tym zakresie
Kompetencje spoteczne
P7S_KK Absolwent jest gotdw do krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych | K_K01
tresci. K_Ko04
Absolwent jest gotéw do uznawania znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu pro- | K_K05
bleméw poznawczych i praktycznych oraz zasiegania opinii ekspertow w
przypadku trudno$ci z samodzielnym rozwigzaniem problemu.
P7S_KO Absolwent jest gotow do wypetniania zobowigzan spotecznych, wspotorgani- | K_K01-07
zowania dziatalnoSci na rzecz Srodowiska spotecznego.
Absolwent jest gotow do inicjowania dziatania na rzecz interesu publicznego.
Absolwent jest gotdw do my$lenia i dziatania w sposéb przedsiebiorczy.
P7S_KR Absolwent jest gotowy do odpowiedzialnego petnienia rél zawodowych, z K_KO01
uwzglednieniem zmieniajgcych sie potrzeb spotecznych, w tym: K_K07

- rozwijania dorobku zawodowego,

- podtrzymywanie etosu zawodu,

— przestrzegania i rozwijania zasad etyki zawodowej oraz dziatania na rzecz
przestrzegania tych zasad




Charakterystyki drugiego stopnia efektow uczenia sie dla kwalifikacji na poziomie 7 Polskiej Ramy
Kwalifikacji umozliwiajacych uzyskanie kompetencji inzynierskich

(Rozporzadzenie Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z 14 XI 2018 w sprawie charakterystyk drugiego
stopnia efektow uczenia sie dla kwalifikacji na poziomach 6-8 Polskiej Ramy Kwalifikacji)

Wiedza

K_W02

K_Wo4

o K_W05

Absolwent zna podstawowe procesy zachodzace w cyklu zycia

P7SI_WG e L ) . K_W06

urzadzen, obiektow i systemow technicznych K WO7

K_W09

K_ W11

P7SI WK Absolwent zna podstawowe zasady tworzenia i rozwoju réznych K_W10
- form indywidualnej przedsiebiorczosci

Umiejetnosci

Absolwent potrafi planowac i przeprowadza¢ eksperymenty, w tym | K_U07
pomiary i symulacje komputerowe, interpretowac¢ uzyskane wyniki | K_U09

i wycigga¢ wnioski K_U18
K_U19
Absolwent potrafi przy identyfikacji i formutowaniu specyfikacji za-
dan inzynierskich oraz ich rozwigzywaniu: K_U08
— wykorzystywa¢ metody analityczne, symulacyjne i eksperymen- | K_U10
talne, K_U12
— dostrzegac ich aspekty systemowe i pozatechniczne, w tym K_U16
aspekty etyczne,

— dokonywac wstepnej oceny ekonomicznej proponowanych roz-
wigzan i podejmowanych dziatan inzynierskich

P7SI_UW K_U13
Absolwent potrafi dokonywac krytycznej analizy sposobu funkcjo- | K_U14
nowania istniejacych rozwigzan technicznych i ocenia¢ te rozwig- | K_U11
zania

Absolwent potrafi projektowac — zgodnie z zadang specyfikacjg — | K_U07
oraz wykonywac typowe dla kierunku studiow proste urzadzenia,
obiekty, systemy lub

realizowac procesy, uzywajgc odpowiednio dobranych metod,
technik, narzedzi i materiatow




