Promotor pracy

Poziom/kierunek

Opis tematyki

dr inz. Katarzyna Adamska

inz. / TCh, TOS, ICP

1. Wyznaczenie parametréw charakteryzujgcych kolumne chromatograficzng za pomocg odwréconej
chromatografii cieczowe;j.

2. Badanie wtasciwosci fizykochemicznych hydroksyapatytowo-polimerowych kolumn monolitycznych za
pomocg chromatografii cieczowej.

inz. / mgr / TCh-TO,

1. Metody chromatograficzne w charakterystyce biomateriatéw ceramicznych.

TOS, ICP-1BB 2. Hydroksyapatytowe nosniki lekéw.
dr hab. inz. Krzysztof Alejski, mgr/ inz./ ICP Analiza symulacyjna proceséw wydzielania produktéw biokonwersji z brzeczek fermentacyjnych.
prof. PP
dr inz. Marek Baraniak Patrz tematyka - prof. dr hab. inz. Grzegorz Lota
dr inz. Przemystaw Bartczak inz. /TCh Tematyka prac dyplomowych:
mgr / TCh-TP Otrzymywanie oraz ocena wtasciwosci fizykochemicznych i uzytkowych nowatorskich materiatéw poliuretanowych.

Tematyka badawcza zwigzana jest z poliuretanami, materiatami polimerowymi, ktére na przetomie ostatnich lat
cieszg sie dynamicznym rozwojem oraz narastajgcym zainteresowaniem wielu osrodkéw badawczych, na catym
Swiecie. Badania dotyczg m.in. wykorzystania materiatéw pochodzenia naturalnego oraz innowacyjnych
syntetycznych napetniaczy w piankach poliuretanowych (sztywnych i elastycznych) a takze w elastomerach.
Tematyka Scisle zwigzana z aktualnymi trendami oraz problemami spotykanymi w branzy poliuretanéw.
Mozliwo$é wykonywania pracy dyplomowej przy wspétpracy z przemystem.

W przypadku realizacji prac inzynierskich istnieje mozliwos¢ wykonania pracy zespotowe;j.

dr hab. inz. Katarzyna
Bielicka-Daszkiewicz

inz. / TCh, ICP, TOS

1. Synteza prostych zwigzkéw organicznych, badanie wydajnosci reakcji, oznaczanie produktéw posrednich
i koncowych z zastosowaniem metod spektroskopowych i chromatograficznych.

2. Badanie reaktywnosci substancji czynnych lekow w uktadach modelowych.

3. Badanie wtasciwosci ekstrakcyjnych membran polimerowych, wiasciwosci fizykochemiczne membran,
optymalizacja procesow ekstrakcyjnych w mikroekstrakcji do fazy statej.

Mgr / TCh-TO, ICP-
IC, TOS

Synteza i zastosowanie membran pétprzepuszczalnych do izolowania zwigzkéw organicznych.
Badanie wptywu matrycy, Srodowiska, sktadu membrany na wydajnos¢ ekstrakcji. Opracowanie optymalnych
uktaddéw izolowania wybranych zwigzkéw organicznych

dr hab. inz. Mariusz Bogacki

inz. /mgr / TCh-TO,
TOS, ICP-ICP, IBB

Proponowane zagadnienia prac inzynierskich i magisterskich (szczegoty do ustalenia)

1. Wydzielanie z odpadowych roztworéw wodnych jonéw metali ciezkich.

2. Zastosowanie procesow membranowych do wydzielania wybranych kwaséw organicznych z odpadowych
roztworow wodnych.
Otrzymywanie nowych jonoselektywnych membran.
Badanie kinetyki reakcji heterofazowych.
Wykorzystanie metod statystycznych do planowania badan i analizowania uzyskanych w nich wynikow.
Recykling baterii i akumulatoréw. Praca przeglgdowa.

ovew




Zakres pracy:

Tematyka prac zwigzana jest z badaniem mozliwosci wydzielania jonéw metali ciezkich lub kwaséw organicznych z
roztworéw wodnych. Proces taki moze by¢ realizowany na dwa sposoby jako proces prowadzony w uktadzie
dwufazowym — faza wodna/faza organiczna lub tez w procesach Z wykorzystaniem pétprzepuszczalnych
polimerowych membran. Badania majg na celu okreslenie warunkdéw prowadzenia procesu, przede wszystkim
wptywu sktadu fazy zasilajgcej i odbierajgcej na szybkos¢ i sprawnosc procesu wydzielania. W przypadku procesow
membranowych badaé nalezy wptyw sktadu jakosciowego (rodzaj polimerowej matrycy, rodzaj przenosnika i
modyfikatora) oraz iloSciowego na efektywnos¢ transportu wybranych jondw przez membrany. Szczegdty pracy
ustalone zostang w trakcie rozmowy dyplomanta z prowadzgcym.

dr hab. inz. Stawomir
Borysiak, prof. PP

inz. / TCh Tematyka:

1. Systemy dostarczania lekdw z uzyciem materiatow polimerowych — otrzymywanie i wtasciwosci
2. Technologia produkcji materiatéw polimerowych dla przemystu motoryzacyjnego
3. Technologia otrzymywania i charakterystyka wyroboéw fazienkowych na bazie kompozytéw polimerowych
4. Recykling materiatowy wyrobdéw z tworzyw sztucznych
5. Kompozyty polimerowe zawierajgce mineraty
Prace inzynierskie s realizowane we wspoétpracy z jednostkami przemystowymi.
Mozliwa rowniez inna tematyka z otrzymywania i przetwdérstwa tworzyw sztucznych oraz badan wiasciwosci
materiatdw polimerowych

Mgr / TCh-TP Tematyka:

1. Innowacyjne kompozyty polimerowe z drewnem

2. Kompozyty polimerowe z napetniaczami mineralnymi

3. Otrzymywanie oraz charakterystyka wtasciwosci uzytkowych kompozytéw polimerowych z napetniaczami
odnawialnymi

4. Technologia otrzymywania nanokompozytéw polimerowych o funkcjonalnych wtasciwosciach

5. Recykling materiatowy tworzyw sztucznych

dr inz. Zuzanna Buchwald

mgr /inz. / TCh,
ICP, TOS

Tematyka badawcza zwigzana z otrzymywaniem i charakterystykg nowych materiatéw kompozytowych o
potencjalnym zastosowaniu stomatologicznym (doktadne tematy oraz zakresy prac dyplomowych ustalane beda
razem z Dyplomantami).
Prace dyplomowe ukierunkowane na:

e otrzymywanie i charakterystyke napetniaczy do kompozytéw o potencjale remineralizacyjnym,

e modyfikacje i charakterystyke napetniaczy,

e modyfikacje i charakterystyke swiattoutwardzalnej matrycy organicznej kompozytow,

e otrzymywanie kompozytdw zawierajgcych zmodyfikowane napetniacze i/lub matryce organiczng,

e charakterystyke fizykochemiczng otrzymanych kompozytéw, w tym oznaczanie stopnia konwers;ji,

gtebokosci utwardzania, sorpcji, rozpuszczalnosci, zmian barwy, wytrzymatosci mechanicznej, potencjatu




remineralizacyjnego itp.

Istnieje mozliwos¢ realizacji prac zespotowych.

dr hab. inz. tukasz
Chrzanowski, prof. PP

Tematyka prac: Ocena ekotoksycznosci wybranych ksenobiotykdéw potencjalnie zanieczyszczajacych
srodowisko glebowe i wodne.

dr hab. inz. Filip Ciesielczyk,
prof. PP

inz / TCh, ICP, TOS

Synteza funkcyjnych potgczen hybrydowych — domieszkowane materiaty tlenkowe, materiaty tlenkowe
wielosktadnikowe, potgczenia nieorganiczno-organiczne (bioorganiczne)

Preparatyka hybrydowych pigmentéw funkcyjnych na drodze adsorpcji barwnikéw organicznych na nosnikach
nieorganicznych

Usuwanie zanieczyszczen organicznych (barwniki, substancje aktywne farmaceutycznie)
z wykorzystaniem adsorpcji na nosnikach tlenkowych.

Ocena wptywu warunkéw syntezy hybrydowych potgczen tlenkowych na ich wiasciwosci fizykochemiczne.
Usuwanie zanieczyszczen organicznych (barwniki, substancje aktywne farmaceutycznie)
z wykorzystaniem zjawiska fotokatalizy i aktywnych materiatéw tlenkowych.

mgr / TCh-TO, TOS-
Eko

Opracowanie  zatozen  syntezy aktywnych  materiatdow tlenkowych i ich  testy uzytkowe
w usuwaniu zwigzkéw organicznych w procesie adsorpcji i fotokatalizy

Preparatyka hybrydowych pigmentow nieorganiczno-organicznych — wptyw warunkéw syntezy na wykazywane
wtasciwosci fizykochemiczne

Dobor warunkow usuwania wybranych zanieczyszczen roztworow wodnych
z wykorzystanie procesu adsorpcji i/lub fotokatalizy.

Opracowanie metody domieszkowania materiatéw tlenkowych — ocena wptywu procesu domieszkowania na
wtasciwosci fizykochemiczne uzyskanych potfaczen, testy uzytkowe
w charakterze aktywnych katalizatoréw

Synteza aktywnych katalitycznie (fotokatalitycznie) matryc nieorganicznych metoda miekkiego i twardego
odwzorowania

Dobdr warunkéw obrébki hydrotermalnej na wtasciwosci fizykochemiczne syntezowanych materiatow
tlenkowych i hybrydowych

mgr / TCh-C&N

Development of assumptions for the synthesis of active oxide materials and their application tests in the
removal of organic impurities via adsorption and photocatalysis.

Selection of the conditions of hydrothermal treatment for the physicochemical properties of the synthesized
oxide and hybrid materials

Synthesis of catalytically (photocatalytically) active inorganic matrices by the soft and hard mapping method




dr inz. Katarzyna Dopierata

inz./ TCh, TOS, ICP

Temat: Immobilizacja proteazy w cienkich filmach Langmuira-Blodgett

Celem pracy jest unieruchomienie proteazy w cienkich filmach Langmuira-Blodgett na powierzchni
materiatéw nieorganicznych. Student(-ka) bedzie odpowiedzialny(-a) za dobdr odpowiednich warunkdow
immobilizacji tj. sktad i liczbe warstw osadzanych na powierzchni ciata statego.

mgr / TCh-TO, TOS,
ICP-IBB

1. Temat: Badanie wptywu cieczy jonowych na modelowe btony biologiczne

Celem pracy bedzie ocena wptywu wybranych cieczy jonowych na modelowe btony biologiczne. Student(-tka)
wykona pomiary technikag monowarstw Langmuira stosujgc mieszaniny lipidow i steroli oraz ciecze jonowe o
potencjalnych zastosowaniach jako srodki ochrony roslin. Badania pozwolg wyjasni¢ mechanizm dziatania cieczy
jonowych na btony komdérkowe organizmdéw zywych i wytypowacd najbardziej obiecujgce pochodne.

2. Temat: Modyfikacja membran filtracyjnych cienkimi filmami powierzchniowymi ograniczajgcymi fouling
Celem pracy bedzie modyfikacja membran filtracyjnych cienkimi filmami powierzchniowymi technikg powlekania
obrotowego oraz metoda Langmuira-Blodgett w celu ograniczenia foulingu. Student(-ka) bedzie modyfikowac
powierzchnie membran oraz badac ich zwilzalnos$¢, energie powierzchniowg, a takze wykonywac testy na module
membranowym stosujgc membrany przed i po modyfikacji. Wyniki badan pozwolg usprawnic cisnieniowe procesy
filtracji membranowe;j.

dr inz. Magdalena Emmons-

mgr / inz. TCh, TOS,

Proponowana tematyka prac dyplomowych jest zwigzana z syntezg modyfikowanych tlenkowych katalizatoréw

Burzyniska ICP glinowo-magnezowych do procesu oksyalkilenowania estrow metylowych wyzszych kwaséw ttuszczowych.
W procesie tym powstajg niejonowe zwigzki powierzchniowo-czynne o szerokim zastosowaniu w wielu
dziedzinach przemystu. Realizacja pracy obejmuje otrzymywanie katalizatoréw m.in. na drodze impregnacji
(mokra, sucha) nosnika oraz charakterystyke wiasciwosci fizykochemicznych i katalitycznych.

Badania majg na celu okreslenie warunkow otrzymywania modyfikowanych tlenkéw glinowo-magnezowych
umozliwiajgcych synteze oksyalkilenowanych produktéw o pozgdanym sktadzie.

dr hab. inz. Krzysztof Fic, prof. patrz tematyka: prof. dr hab. inz. Elzbieta Frgckowiak

PP

dr hab inz. Magdalena mgr / TCh »Spektrometria mas kompleksow sktadnikéw kwaséw nukleinowych z kationami metali”.

Franska W organizmach zywych bardzo wazne jest oddziatywanie zasad nukleinowych z kationami metali. Spektrometria
mas jest doskonatym narzedziem do badania komplekséw zasad purynowych i pirymidynowych oraz ich
pochodnych z katonami metali. Celem pracy jest wykazanie czy i jakiego rodzaju kompleksy tworzg sie miedzy
wymienionymi indywiduami chemicznymi.

prof. dr hab. inz. Elzbieta inz. / TCh, ICP 1. Elastyczne Zrddta energii elektrycznej

Frgckowiak

dr hab. inz. Krzysztof Fic
dr inz. Paula Ratajczak
dr inz. Barbara Gorska

Praca dyplomowa bedzie polegac¢ na konstrukcji chemicznego zrédta energii elektrycznej zdolnego do réznych
odksztatcen. Student wykorzysta polimery jako zelowe sktadniki elektrod oraz elektrolitu. Dyplomant zbada
wiasciwosci elektrochemiczne ogniwa w trakcie zginania.

2. Badania dotyczace tematyki kondensatoréw metalo-jonowych
Kondensatory metalo-jonowe sg nowymi elektrochemicznymi systemami stuzgcymi do magazynowania tadunku




elektrycznego, ktére taczg w sobie zalety baterii i superkondensatoréw. Celem badan jest uproszczenie konstrukcji
tego typu uktaddéw, odpowiednio projektujgc jego elementy. Badania mogg dotyczy¢ kolektorow prgdowych,
materiatéw elektrodowych, elektrolitdw i membran. Podczas pracy studenci zapoznajg sie z przygotowywaniem
uktadéw elektrochemicznych oraz technikami badawczymi stosowanymi w elektrochemii.

3. Kierunki rozwoju, postep w ogniwach Li/S, Li/02
Charakterystyka chemicznych Zrédet pradu typu lit/siarka i lit/powietrze. Najnowsze trendy w rozwoju tych
odwracalnych zrédet energii. Sposoby eliminacji dendrytéw. Szczegétowy przeglad literaturowy.

mgr / TCh-C&N, ET,
TP, TO

1. Badania fizykochemiczne kompozytéw na bazie nanorurek weglowych i zwigzkéw siarki (PL)
Physicochemical characterization of composites based on carbon nanotubes and sulfur compounds (ENG)
Celem pracy jest przeprowadzenie syntezy kompozytéw metodg hydrotermalng z wykorzystaniem nanorurek
weglowych jako nosnika, soli metali przejsSciowych oraz cysteiny jako prekursoréw chalkogenidkéw. Kompozyty
beda zbadane fizykochemicznie (XRD, SEM, sorpcja azotu w 77K) oraz elektrochemicznie.

The target of thesis is synthesis of composites by a hydrothermal method with utilization of carbon nanotubes,
transition metal salts and cysteine as precursors of chalcogenides. Composites will be investigated by
physicochemical methods (XRD, SEM, nitrogen sorption at 77K) and electrochemically.

2. Hydrozele grafenowe jako nosniki polimeréw przewodzacych (PL)

Graphene hydrogels as carriers of conducting polymers (ENG)

Praca dyplomowa polega na syntezie hydrozelu grafenowego przy wykorzystaniu grafitu jako materiatu
wyjsciowego. Wybrany polimer przewodzgcy (PANI, PPy, PEDOT) bedzie osadzany na materiale grafenowym
metodg polimeryzacji monomeru ex situ lub in situ. Wytworzony kompozyt zostanie scharakteryzowany
fizykochemicznie i elektrochemicznie.

The thesis is based on synthesis of graphene hydrogel using graphite as a starting material. Selected
conducting polymer (PANI, PPy, PEDOT) will be deposited on graphene material with ex situ or in situ
polymerization of monomer. Prepared composite will be characterized physicochemically and
electrochemically.

3. Przeptywowe ogniwa redoks jako atrakcyjne Zrédta energii (PL)

Redox flow battery as an attractive energy source (ENG)

Typowe ogniwa przeptywowe redoks zawierajg uktad elektrochemiczny (elektrody weglowe odseparowane
jonowymienng membrang) oraz dwa zbiorniki zawierajgce aktywne pary redoks, (np. wanadu V2+/V3+ na
ujemnej stronie ogniwa oraz V4+/V5+ na dodatniej czesci ogniwa) catkowicie rozpuszczone w elektrolicie
podstawowym (H2S04). Podczas dziatania ogniwa, elektrolit cyrkuluje dzieki pracy 2 pomp perystaltycznych.
Proponuje sie przebadanie kilku materiatéw weglowych jako elektrod oraz uzycie réznych par redoks w
przeptywowym elektrolicie.




Typical Redox Flow Battery (RFB) is composed of an electrolytic cell (carbon electrodes separated by ion
exchange membrane) and two storage tanks containing active species (e.g., V2+/V3+ on the negative and
V4+/V5+ on the positive half-cell), which are fully dissolved in supporting electrolyte solution (mostly sulfuric
acid). Electrolyte is continuously circulating using peristaltic pumps. Various types of carbon materials as the
electrode will be studied. Different redox couples will be proposed.

4. Opracowanie nowej koncepcji zrownowazonego kondensatora (PL)

Development of a novel concept of sustainable capacitor (ENG)

Celem badan jest opracowanie nowej koncepcji zrdwnowazonego kondensatora hybrydowego, stosujgcego
odnawialne materiaty elektrodowe. Badania beda poswiecone wytwarzaniu zoptymalizowanych materiatéw
(elektroda, elektrolit), ich elektrochemicznej i fizykochemicznej charakteryzacji, oraz docelowym
zademonstrowaniu nowej koncepcji kondensatora.

The aim of these studies is to develop a novel concept of sustainable hybrid capacitor with renewable electrodes.
The research will be devoted to manufacturing of the optimized materials (electrodes, electrolytes) and to

their electrochemical and physico-chemical characterization, and finally to demonstration of the novel concept
of capacitor.

5. Mezoporowate wegle modyfikowane czgsteczkami o wiasciwosciach redoks jako materiaty
elektrodowe (PL)

Grafted mesoporous carbons as attractive electrode materials (ENG)

Kondensatory hybrydowe to urzadzenia do magazynowania energii elektrycznej, w ktérych dziatanie jednej z
elektrod oparte jest na akumulacji tadunku elektrycznego w podwdjnej warstwie elektrycznej, zas druga
wykorzystuje szybkie i odwracalne reakcje redoks. Jedng z mozliwosci wytworzenia elektrody redoks jest
modyfikacja materiatéw weglowych poprzez kowalencyjne przytaczenie elektroaktywnych czasteczek, np.
chinonéw. Student przygotuje materiaty weglowe modyfikowane poprzez kowalencyjne przytgczenie molekut
oraz zbada ich wtasciwosci elektrochemiczne w réznych elektrolitach. Kondensatory hybrydowe zostang
przygotowane na bazie wybranych uktadéw elektroda-elektrolit i zbadane podstawowymi technikami
elektrochemicznymi.

Hybrid capacitors combine one electrical double-layer electrode (usually a high surface area carbonaceous
material) together with a faradaic battery-type component. Recent examples of high conductivity battery-like
electrodes are realized by modifying carbon with electroactive molecules. An effective modification method is the
molecular grafting of redox active species - mostly polycyclic quinones.

The student will prepare and physico-chemically characterize grafted carbonaceous materials and investigate their
electrochemical properties in various electrolytes. Hybrid capacitors will be constructed with prospective
electrode-electrolyte couples and tested by various electrochemical techniques.




6. Elektrolity o wtasciwosciach redoks jako materiaty elektrodowe do kondensatoréw hybrydowych (PL) Redox-
active electrolytes for hybrid electrochemical capacitors (ENG)

Kondensatory hybrydowe to urzagdzenia do magazynowania energii elektrycznej, w ktérych dziatanie jednej z
elektrod oparte jest na akumulacji tadunku elektrycznego w podwdjnej warstwie elektrycznej, zas druga
wykorzystuje szybkie i odwracalne reakcje redoks. Jedng z mozliwosci wytworzenia elektrody redoks jest
zastosowanie nanoporowatego materiatu weglowego nasgczonego elektrolitem o wtasciwosciach redoks.

Student przygotuje elektrolity zawierajgce zwigzki o wiasciwosciach redoks, nastepnie zbada ich podstawowe
parametry. Kondensatory hybrydowe zostang przygotowane na bazie wybranych elektrolitow redoks i zbadane
podstawowymi technikami elektrochemicznymi.

Hybrid capacitors combine one electrical double-layer electrode (usually a high surface area carbonaceous
material), together with a faradaic battery-type component present in electrolyte. Recent examples of high
conductivity battery-like electrodes are realized by nanoporous carbon electrodes operating in a redox-active
electrolyte. The student will characterize the physicochemical properties of electrolytes containing redox species
and implement them in carbon/carbon hybrid capacitors.

7. Badania kondensatoréw metalo-jonowych (PL)

Research on the subject of metal-ion capacitors (ENG)

Metal-ion capacitors are new electrochemical charge storage systems that combine the advantages of batteries
and supercapacitors. The aim of the research is to simplify the construction of this type of systems by designing its
elements accordingly. Research topic can be related to any of the student’s field of interest as current collectors,
electrode materials, electrolytes and/or membranes. The graduate student will gain knowledge necessary for
preparation of electrochemical systems as well as research techniques used in electrochemistry.

Kondensatory metalo-jonowe s3 nowymi elektrochemicznymi systemami stuzagcymi do magazynowania
tadunku, ktore tgczg w sobie zalety baterii i superkondensatorow. Celem badan jest uproszczenie konstrukgcji
tego typu uktadéw, odpowiednio projektujgc jego elementy. Badania dotyczg materiatu elektrodowego,
elektrolitu i membrany. Dyplomant pozyska wiedze niezbedng do przygotowania uktadow elektrochemicznych
oraz technik badawczych stosowanych w elektrochemii.

dr inz. Piotr Gajewski

inz. /TCh
mgr / TCh-TP

1. Jonozele - synteza, wtasciwosci i zastosowanie jako zelowe elektrolity polimerowe.

W ramach realizowanej pracy zsyntezowane zostang jonozele oraz zbadane zostang ich podstawowe wtasciwosci
fizykochemiczne; miedzy innymi przewodnictwo oraz wytrzymatos¢ mechaniczna. Jonozele o najlepszych
wtasciwosciach zostang zastosowane jako state elektrolity polimerowe w kondensatorach elektrochemicznych.
2. Charakterystyka fizykochemiczna membran polimerowych otrzymywanych metodg separacji fazowe;.
Praca dotyczy¢ bedzie otrzymywania membran polimerowych z wykorzystaniem metody separacji fazowe;.
Wytworzone membrany zostang przebadane w celu okres$lenia ich wtasciwosci fizykochemicznych (porowatosé,
wytrzymato$¢ mechaniczna itp.).




3. Synteza hydrozeli oraz ich zastosowanie jako statych elektrolitéw polimerowych.

W ramach realizowanej pracy zsyntezowane zostang hydrozele oraz zbadane zostang ich podstawowe wtasciwosci
fizykochemiczne; miedzy innymi przewodnictwo oraz wytrzymatos¢ mechaniczna. Hydrozele o najlepszych
wtasciwosciach zostang zastosowane jako state elektrolity polimerowe w kondensatorach elektrochemicznych
pracujacych w srodowisku wodnym.

4. Zastosowanie metod statystycznych w badaniach chemicznych.

Mozliwos¢ realizacji pracy zwigzanej z zastosowaniem metod statystycznych w badaniach. Doktadny zakres pracy
do ustalenia z promotorem.

Prace inz. — mozliwos¢ pracy zespotowej

dr hab. Maciej Galinski, prof.
PP

inz. / TCh, ICP

Ogdlnie tematyka badan:

Materiaty elektrodowe i elektrolity w Chemicznych Zrédtach Magazynowania Energii.

Ciecze jonowe w kondensatory elektrochemicznych, synteza, badanie wtasciwosci fizykochemicznych
i elektrochemicznych.

Reakcje oscylacyjne.

Przetwarzanie biopolimeréw do zastosowan elektrochemicznych.

mgr / TCh, ICP, TOS,
C&N, ET

Ogéblna tematyka badan:

Nieorganiczne materiaty kompozytowe jako elektrody w kondensatorach elektrochemicznych.
Spektroskopia impedancyjna jako metoda badan chemicznych zrédet pradu.

Elektrochemia.

Kinetyka reakcji elektrodowych.

dr inz. Barbara Gorska

patrz tematyka: prof. dr hab. inz. Elzbieta Fragckowiak

dr inz. Aleksandra Grzabka- inz. /TCh Tematyka zwigzana z przetworstwem tworzyw sztucznych i kompozytéw polimerowych

Zasadzinska mgr / TCh -TP 1. Modyfikacja chemiczna celulozy w kontekscie jej zastosowania jako napetniacza polimerowego
2. Kompozyty polimerowe z napetniaczami pochodzenia naturalnego

dr inz. Paulina Jakubowska inz. Ocena wtasciwosci fizykochemicznych kompozytéw polimerowych wytworzonych na bazie poliolefin
z napetniaczami pochodzenia naturalnego.

mgr / TCh-TP Otrzymywanie i ocena wtasciwosci kompozytdéw wytworzonych na bazie poliolefin i odpadowych napetniaczy

proszkowych pochodzenia naturalnego. Przedmiotem badan bedg wtasciwosci reologiczne oraz uzytkowe
(wtasciwosci mechaniczne, cieplne, starzeniowe) przygotowanych kompozytéw rozpatrywane w aspekcie sposobu
modyfikacji powierzchniowej napetniacza oraz technologii jego wytwarzania.

prof. dr hab. inz. inz. / mgr e Wytwarzanie funkcjonalnych nano- i mikrokonteneréw oraz ich ocena strukturalna i fizykochemiczna

Teofil Jesionowski

e Kontenery chemiczne na bazie ligniny oraz jej pochodnych - synteza, charakterystyka i zastosowanie

*  Proces immobilizacji enzymow jako narzedzie do poprawy wtasciwosci biatek katalitycznych

e Okreslenie stabilnosci (termicznej i chemicznej) oraz mozliwosci wielokrotnego wykorzystania uktadow
immobilizowanych enzyméw




e Aktywnosc katalityczna i stabilnos¢ enzyméw jako parametry determunujgce zdolno$é biokatalizatoréow do ich
efektywnego wykorzystania

¢ Immobilizowane biomolekuty w procesach konwersji wybranych sktadnikéw biomasy oraz regeneracji
kofaktora enzymatycznego

e  Preparatyka bioinspirowanych materiatéw i weryfikacja ich potencjatu aplikacyjnego

e Wytwarzanie i charakterystyka fizykochemiczna kompozytéw chityna — nanosrebro

e Wytwarzanie i charakterystyka fizykochemiczna kompozytéw chityna — hydroksyapatyt

e  Projektowanie i synteza nanoplatform hybrydowych do zastosowan biosensorowych

¢ Nieenzymatyczne sensory oparte o materiaty weglowe

dr inz. Magdalena Jeszka-
Skowron

inz. / mgr

* ocena wptywu parametréw procesu ekstrakcji na zawartos¢ zwigzkdw o wtasciwosciach
przeciwutleniajgcych oraz aktywnos$é przeciwutleniajgcyg produktéw pochodzenia roslinnego

e oznaczanie zawartosci zwigzkéw organicznych, w tym zwigzkéw fenolowych w produktach pochodzenia
roslinnego za pomocg metod spektrofotometrycznych i chromatograficznych

e analiza izotachoforetyczna napardéw i napojow

Studenci majg mozliwos¢ wykonywania prac zespotowych.

dr inz. Pawet Jezowski

inz. / mgr

"Badania dotyczgce tematyki kondensatoréw metalo-jonowych" (praca grupowa lub samodzielna, praca inzynierska
lub magisterska, bez ograniczen ze wzgledu na specjalizacje)

Kondensatory metalo-jonowe sg nowymi i interesujgcymi elektrochemicznymi systemami stuzgcymi do
magazynowania tadunku elektrycznego, ktére tgczg w sobie zalety baterii i superkondensatoréw. Celem badan jest
uproszczenie konstrukcji tego typu uktadéw, odpowiednio projektujgc jego elementy. Badania mogg dotyczy¢ kazdej
dziedziny, ktéra jest/sg zainteresowany/i dyplomant/ci jak kolektory pragdowe, materiaty elektrodowe, elektrolity
i/lub membrany. Podczas pracy dyplomant/ci zapozna/jg sie z pracg w komorze rekawicowej oraz pozyska/j3
informacje niezbedne do przygotowywania uktadéw elektrochemicznych oraz technik badawczych stosowanych w
elektrochemii.

“Research on the subject of metal-ion capacitors" (group or independent work; engineering or master's thesis, no
specialization restrictions)

Metal-ion capacitors are new and interesting electrochemical energy storage systems that combine the advantages
of batteries and supercapacitors. The aim of the research is to simplify the construction of this type of systems by
properly designing its components. The research may be in any field that the graduate is interested in such as
current collectors, electrode materials, electrolytes and/or membranes. During the work the student/s will learn to
work in a glove box and obtain all information necessary for the preparation of electrochemical systems and
research techniques used in electrochemistry

dr inz. Artur Jedrzak

inz. / mgr

e Synteza i charakterystyka elektroaktywnych materiatéw dla sensoréw srodowiskowych
e Wysoce selektywne i czute pomiary analityczne przy uzyciu amperometrycznych sensoréw opartych o zwigzki

katecholowe
e  Multienzymatyczne uktady biosensorowe do pomiaréw wielosktadnikowych




e Nanofabrykacja nieenzymatycznych uktadéw sensorowych
e Badanie wptywu utleniaczy i Srodowiska na synteze biomimetycznych pokry¢

prof. dr hab. inz. Ewa Kaczorek,
dr inz. Wojciech Smutek
dr inz. Agata Zdarta

inz. / mgr

Propozycje tematow dyplomdw magisterskich i inzynierskich:

1. lzolacja, charakterystyka i wtasciwosci saponin izolowanych z materiatéw roslinnych

2. Charakterystyka uktadéw emulsyjnych opartych na surfaktantach naturalnych

3. Wptyw naturalnych surfaktantéw na biodegradacje zanieczyszczen organicznych (w tym weglowodoréw
ropopochodnych i farmaceutykéw)

4. Biodegradacja pochodnych azolowych i nitrofuranu o znaczeniu farmaceutycznym

5. Aktywnos¢ enzymatyczna mikroorganizméw w procesach biodegradacji zwigzkédw organicznych w tym
farmaceutykéw

6. lzolacja i charakterystyka biosurfaktantdw i polisacharydéw zewngtrzkomérkowych wytwarzanych przez
bakterie srodowiskowe

7. Wykorzystanie immobilizacji mikroorganizméw w biotechnologii

Usuwanie metali ciezkich ze skazonych gleb i wéd powierzchniowych

9. Optymalizacja hodowli mikrobiologicznych w bioreaktorze

10. Ocena zmian wtasciwosci powierzchniowych komoérek podczas prowadzenia hodowli mikrobiologicznych

11. Badania toksycznosci farmaceutykdéw oraz naturalnych zwigzkéw bioaktywnych na mikroorganizmy
Srodowiskowe

12. Analizy ilosciowe i jakosciowe z wykorzystaniem metod chromatograficznych

13. Znaczenie biofilmu w procesach bioremediacyjnych

14. Analizy proteomiczne bakterii degradujacych farmaceutyki

o

dr hab. inz. Bozena
Karbowska

inz. / mgr TOS, TCh

1. Oznaczanie wybranych metali ciezkich w elementach srodowiska naturalnego.
2. Nowe, alternatywne materiaty elektrodowe dla potrzeb oznaczania metali metoda
woltamperometryczna.

dr inz. Dawid Kasprzak inz. / mgr ¢ Komponenty na bazie biopolimeréw dla urzadzen do magazynowania energii;

e Przetwarzanie biopolimeréw w rozpuszczalnikach na bazie cieczy jonowych;

¢ Synteza kompozytéw biopolimerowych;

e Otrzymywanie oraz charakterystyka elektrochemiczna materiatéw katodowych dla ogniw litowo-siarkowych
dr hab. inz. tukasz inz. / mgr e Wytwarzanie, charakterystyka oraz zastosowanie nowatorskich materiatéw/biomateriatéw w oparciu o

Klapiszewski, prof. PP

wybrane matryce nieorganiczne i lignine oraz ich funkcjonalizacja odpowiednimi zwigzkami chemicznymi.

e Aktywacja lignin z wykorzystaniem wybranych utleniaczy nieorganicznych i/lub cieczy jonowych, jako
komponentéw zaawansowanych materiatow hybrydowych.

e Synteza in-situ materiatéw nieorganiczno-organicznych w cieczach jonowych z ukierunkowaniem ich charakteru
hydrofobowo/hydrofilowego.

¢ Synteza nowatorskich nano- i mikrokontenerdw ligninowych z przeznaczeniem w zastosowaniu medycznym i




farmaceutycznym.

¢ Projektowanie funkcjonalnych materiatéw hybrydowych wykorzystywanych jako domieszki do kompozytéw
cementowych oraz napetniaczy do kompozytéw polimerowych.

e Otrzymywanie funkcjonalnych domieszek hybrydowych do zréwnowazonego budownictwa o wtasciwosciach
samooczyszczajgcych i przeciwdrobnoustrojowych.

dr hab. inz. Arkadiusz inz. / TCh, ICP, TOS | Prace z obszaru przetwdrstwa oraz recyklingu tworzyw sztucznych, jak réwniez obejmujace modyfikacje i ocene
Klozinski wtasciwosci  uzytkowych materiatéw polimerowych (polimeréw, mieszanin polimerowych, kompozytéw
polimerowych). Przyktadowe tematy prac:

1. Wiasciwos$ci mechaniczne recyklatéw polimerowych stosowanych w formowaniu rotacyjnym.

2. Wiasciwosci przetwércze recyklatéw polimerowych stosowanych w formowaniu rotacyjnym.

3. Witasciwosci termiczne recyklatéw polimerowych stosowanych w formowaniu rotacyjnym.

4. Ocena wptywu dodatku wtékien szklanych na wtasciwosci kompozytéw polimerdéw termoplastycznych.

mgr / TCh-TP Prace z obszaru przetwérstwa oraz recyklingu tworzyw sztucznych, jak rowniez obejmujgce modyfikacje i ocene

wtasciwosci mechanicznych, termicznych i reologicznych materiatéw polimerowych (polimerdw, mieszanin

polimerowych, kompozytéw polimerowych). Przyktadowe tematy prac:

1. Kompozyty biopolimeréw wzmacnianych za pomocg wtdkien mineralnych — wtasciwosci mechaniczne.

2. Kompozyty biopolimeréw wzmacnianych za pomocg wtdkien mineralnych — wtasciwosci przetwédrcze i
reologiczne.

3. Kompozyty biopolimeréw wzmacnianych za pomocg wtékien mineralnych — wtasciwosci termiczne.

4. Zastosowanie olejkéw eterycznych w modyfikacji wiasciwosci uzytkowych poliolefin.

5. Poliolefinowe folie zapachowe wytworzone z zastosowaniem olejkdw eterycznych pochodzenia naturalnego.
dr inz. Agnieszka inz. / mgr e Okreslenie stabilnosci (termicznej i chemicznej) oraz mozliwosci wielokrotnego wykorzystania uktadéw
Kotodziejczak-Radzimska immobilizowanych enzymoéw

e Zastosowanie uktadéw immobilizowanych enzymdw w procesach usuwania wybranych zanieczyszczen
srodowiskowych

e Opracowanie i synteza nowej grupy materiatéw kompozytowych i biopolimerowych jako potencjalnych
nosnikdéw w procesie immobilizacji enzymow

e Immobilizacja enzymdw z wykorzystaniem réznych technik unieruchamiania

Poszukiwanie nowatorskich uktadéw (nieorganicznych, organiczno-nieorganicznych) jako potencjalnych

nosnikdéw w procesie immobilizacji enzymow.

e Zastosowanie uktadéw biokatalitycznych nosnik/enzym w modelowych reakcjach enzymatycznych

dr inz. Emilia Konowat inz. / mgr TCh Proponowana tematyka prac dyplomowych inzynierskich jest zwigzana z zagadnieniami wytwarzania
nanostruktur metali szlachetnych przy udziale biopolimerdw oraz ich charakterystyki pod katem danych
aplikacji, gtdwnie w katalizie, oczyszczaniu wody oraz w budownictwie. Prace o charakterze




eksperymentalnym.

Przyktadowe tematy prac:

1. Nanostruktury miedzi na nos$nikach naturalnych.

2. Betony modyfikowane nanosrebrem jako inhibitory korozji siarczanowej przewoddéw kanalizacyjnych.

3. Zastosowanie koloidalnego srebra stabilizowanego biopolimerami jako modyfikatora kompozytéw glinianych.

dr hab. inz. Magdalena
Krawczyk-Coda

inz. / mgr

1. Zastosowanie absorpcyjnej spektrometrii atomowej do oznaczania wybranych pierwiastkdéw w prébkach

srodowiskowych, farmaceutycznych i w zywnosci.

2. Opracowanie nowych procedur wstepnego zatezania i wydzielania pierwiastkow sladowych

z zastosowaniem technik ekstrakcyjnych.

3. Zastosowanie nanomateriatdw w chemii analitycznej.

4. Oznaczanie specjacyjnych form wybranych pierwiastkdw (arsenu, selenu, chromu oraz rteci) z zastosowaniem
absorpcyjnej spektrometrii atomowej w prébkach srodowiskowych, farmaceutycznych i w zywnosci.

dr inz. Andzelika Krupinska

inz. / mgr / TCh, ICP

patrz tematyka: dr hab. inz. Marek Ochowiak, prof. PP

dr inz. Beata Kurc

inz. / mgr

Nowe metody pozyskiwania wegla do ogniw litowo-jonowych
Ogniwa wodorowe - mit czy potencjat?

Ogniwa paliwowe - teoria a praktyka

Materiaty hybrydowe w ogniwach-litowo-jonowych

prof. dr hab. inz. Grzegorz
Lota,

dr inz. Marek Baraniak

dr inz. Jarostaw
Wojciechowski

inz.

Elektrochemiczne utlenianie zwigzkdw organicznych w uktadach wodnych

Elektrochemiczna sorpcja wodoru w porowatych materiatach weglowych

Wyznaczanie kinetyki reakcji utleniania w ogniwie paliwowym z bezposrednim utlenianiem borowodorku
Wptyw dodatku cieczy jonowych na procesy rozktadu elektrolitdw wodnych

Badania intensywnosci procesu samowytadowania akumulatoréw kwasowo- otowiowych

Rdézne struktury weglowe stosowane do magazynowania i konwersji energii elektrycznej

Poréwnanie metod elektrochemicznych uzywanych do badan superkondensatoréw

Wptyw dodatkdw i zanieczyszczen w elektrolicie na opornosc separatora w akumulatorze kwasowo-otfowiowym
Otrzymywanie powtok metalicznych z elektrolitow niewodnych i mieszanych

mgr

Powtoki organiczne w ochronie antykorozyjnej

Wiasciwosci antykorozyjne powtok metalicznych i kompozytowych

Zastosowanie powtok polimerowych do ochrony przed korozjg elektrochemiczng

Badania procesow korozyjnych w srodowiskach modelowych i rzeczywistych

Wptyw modyfikacji materiatéw weglowych na charakterystyke pracy kondensatora elektrochemicznego
Modyfikowane materiaty weglowe jako elektrody w uktadach do elektrochemicznego utleniania zwigzkdéw
biologicznie aktywnych

Zastosowanie inhibitoréw reakcji hydrolizy w ogniwie paliwowym z bezposrednim utlenianiem borowodorkéw
8. Elektrochemiczne wtasciwosci modyfikowanych areozeli weglowych
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9. Elektroforetyczne modyfikowanie powierzchni z roztwordw organicznych i mieszanych

10. Badania wptywu dodatkdéw cieczy jonowych oraz ich prekursoréw na procesy katodowe i anodowe
11. Procesy osadzania powtok w warunkach pradu okresowo zmiennego

12. Procesy anodowe w warunkach pradu okresowo zmiennego.

dr inz. tukasz tawniczak

inz.

Pochodne tropiniowe jako srodki wspomagajace wzrost roslin

Synteza aktywnych powierzchniowo pochodnych aminokwasow

Zwigzki na bazie cukrow jako efektywne adiuwanty herbicydowe

Okreslenie stabilnosci emulsji na bazie naturalnych zwigzkéw powierzchniowo-czynnych
Okreslenie toksycznosci nowych form herbicyddw na bazie pochodnych kwasu pelargonowego

mgr

Pl N e

Okreslenie toksycznosci wybranych zwigzkéw powierzchniowo-czynnych po procesie fotodegradacji
2. Synteza funkcjonalnych zwigzkéw powierzchniowo-czynnych na bazie zwigzkdédw naturalnych

dr hab. inz. Agnieszka
Marcinkowska

inz./TCh

tematyka: Otrzymywanie oraz charakterystyka wtasciwosci fizykochemicznych nowatorskich biomateriatéw i
funkcjonalnych nanomateriatéw polimerowych. Zastosowanie polimeréw w urzadzeniach magazynujacych energie
(state elektrolity polimerowe: jonozele, hydrozele i membrany porowate, spoiwa do elektrod).

(prace indywidualne i zespotowe)

mgr/ TC

h-TP

1. Materiaty polimerowe do zastosowan w ortopedii.

Praca bedzie poswiecona badaniom literaturowym oraz otrzymywaniu materiatéw polimerowych o potencjalnym
zastosowaniu jako kleje kostne, wypetnienia kosci. W ramach pracy zostanie opracowana metodyka otrzymywania
takich materiatéw, jak rowniez badania ich wtasciwosci fizykochemicznych (m.in. oddziatywania
miedzyczasteczkowe, morfologia, porowatos¢, wytrzymatosé mechaniczna).

2. Synteza i badanie wtasciwosci zelowych elektrolitow polimerowych.

Praca bedzie polegata na badaniach literaturowych jonozeli polimerowych oraz na syntezie membran jonozelowych
in situ metodg fotopolimeryzacji tiol-en w obecnosci cieczy jonowej. Zbadane zostang réwniez wtasciwosci
fizykochemiczne syntezowanych materiatéw (np. przewodzace, mechaniczne, oddziatywania miedzyczasteczkowe,
morfologia). Materiaty o najlepszych wtasciwosciach zostang zastosowane jako membrany inkluzyjne czy jako state
elektrolity polimerowe w kondensatorach elektrochemicznych.

3. Kompozyty weglowe na bazie poliuretanéw.

Praca bedzie poswiecona badaniom literaturowym oraz syntezie i badaniu wtasciwosci kompozytéw weglowych na
bazie poliuretandw o potencjalnym zastosowaniu jako elektrody weglowe w kondensatorach elektrochemicznych.
Celem pracy bedzie wytypowanie odpowiednich substratéw do syntezy polimerdw, opracowanie metodyki
przygotowania materiatu elektrodowego oraz badanie jego wtasciwosci fizykochemicznych. Najlepsze uktady
postuzg do budowy kondensatora elektrochemicznego.

4. Lakiery w przemysle motoryzacyjnym.

dr hab. inz. Katarzyna
Materna, prof. PP

inz.

1. Mydta: rodzaje i metody produkgji
2. Charakterystyka ekstraktéw z roslin o potencjalnym zastosowaniu w kosmetyce.
3. Potencjat biomasy do otrzymywania wybranych surowcow i produktow chemicznych




4. Naturalne i syntetyczne substancje zapachowe i ich zastosowanie
5. Zwigzki powierzchniowo czynne pochodzenia naturalnego — charakterystyka i zastosowanie

mgr

Tematyka prac (mozliwo$¢ wykonania kilku prac w ramach przedstawionej tematyki):

1. Zwiazki powierzchniowo czynne — okreslenie aktywnosci powierzchniowej (m.in. pomiar napiecia
powierzchniowego, okreslenie wartosci krytycznego stezenia micelizacji CMC, badanie wptywu elektrolitu na
CMC itd.), badanie zdolnosci zwilzajgcych i pianotwdrczych;

2. Techniki separacji z wykorzystaniem uktadéw dwufazowych: wydzielanie wybranych zwigzkdw organicznych
(np. barwnikdéw, aminokwaséw) z roztworow wodnych.

dr inz. Dominik Mierzwa

inz. / ICP

Nasycanie ciat kapilarno-porowatych zwigzkami funkcyjnymi/modyfikujgcymi. Praca dotyczy procesu

nasycania ciat kapilarno-porowatych zwigzkami funkcyjnymi lub modyfikujgcymi wtasciwosci surowca. Celem
procesu nasycania jest przede wszystkim podniesienie wartosci produktu lub modyfikacja jego wiasciwosci. Praca
ma charakter teoretyczno-doswiadczalny. Szczegéty dotyczace zakresu pracy zostang podane w trakcie spotkania
z prowadzgcym temat.

mgr / ICP

Wptyw réinych proceséw przetworczych na jakosé surowca poddanego obrébce wstepnej. Praca ma na celu
okreslenie wptywu proceséw takich jak: suszenie, mrozenie czy gotowanie na jakos$¢ produktow spozywczych
pochodzenia roslinnego (warzy i owocow) poddanych wstepnej obrébce np. osmotycznej. Praca ma charakter
teoretyczno-doswiadczalny. Szczegdty dotyczace zakresu pracy zostang podane w trakcie spotkania z
prowadzacym temat.

Projekt i wykonanie laboratoryjnego wymiennika ciepta. Praca ma na celu zaprojektowanie i wykonanie
laboratoryjnego wymiennika ciepta wykorzystywanego do chtodzenia generatoréw mikrofalowych, pracujgcych
przy suszarce hybrydowej. Zakres pracy obejmuje zaréwno czes¢ obliczeniowo-projektowa jak i konstrukcyjng.
Szczegoty dotyczace zakresu pracy zostang podane w trakcie spotkania z prowadzgcym temat.

dr hab. inz. Kasylda
Milczewska

inz. / mgr

1. Otrzymywanie materiatéw hybrydowych o zastosowaniu farmaceutycznym
2. Charakterystyka nowych materiatéw za pomocg odwrdconej chromatografii gazowej
3. Badanie oddziatywan w ztozonych uktadach polimerowo-nieorganicznych
Badanie wptywu czynnikéw zewnetrznych na oddziatywania w uktadach tréjsktadnikowych

dr inz. Piotr Mitkowski

inz. / mgr

Tematyka prac inzynierskich i magisterskich:

1. Identyfikacja zagrozen i analiza ryzyka,

2. Symulacja procesowa wybranych proceséw chemicznych,

3. Analiza ekonomiczna proceséw przemystowych, analiza inwestycji,
4. Bezpieczenstwo procesow przemystowych.

Szczegdtowy temat ustalony zostanie z dyplomantem.

dr inz. Anna Modrzejewska-
Sikorska

inz.

Tematyka prac dyplomowych (inzynierskich) zwigzana jest otrzymywaniem nanostruktur metali i niemetali
z wykorzystaniem biopolimerdw oraz z ich charakterystyka fizykochemiczng wraz z poszukaniem nowych
mozliwosci aplikacyjnych.




prof. dr hab. inz. Grzegorz
Musielak

inz. / ICP

Tematyka pracy: do uzgodnienia na podstawie badan wykonanych podczas praktyk zawodowych.
Praca jednoosobowa, eksperymentalna, ktdrej temat moze zosta¢ zaproponowany przez studenta. Praca tego

typu polega na wykonaniu badan bezposrednio w zaktadzie pracy podczas praktyk zawodowych. Wymagane jest

uzyskanie zgody na takg forme pracy w wybranym zaktadzie. Wymagana takze jest, aby tematyka pracy byta
bezposrednio powigzana z inzynierig chemiczng lub procesowa.

Tematyka pracy: Numeryczne obliczenia zwigzane z ustalonymi przeptywami ciepta lub masy.
Praca ma polegac na samodzielnym napisaniu programu numerycznego do rozwigzywania odpowiedniego
zagadnienia przeptywu. Nastepnie program zostanie przetestowany dla wybranych warunkéw brzegowych.
Doktadne sformutowanie zagadnienia nastgpi podczas bezposredniej rozmowy z dyplomantem.

Temat pracy: Zaprojektowanie stanowiska laboratoryjnego do ¢wiczen z mechaniki ptynow

Praca jednoosobowa, projektowa. Bedzie polega¢ na samodzielnym wyborze tematu ¢wiczenia laboratoryjnego
oraz zaprojektowaniu odpowiedniego stanowiska laboratoryjnego.

mgr / ICP

Tematyka pracy: Numeryczne obliczenia zwigzane z nieustalonymi przeptywami ciepta lub masy.
Praca ma polega¢ na samodzielnym napisaniu programu numerycznego do rozwigzywania odpowiedniego
zagadnienia przeptywu. Nastepnie program zostanie przetestowany dla wybranych warunkéw poczatkowo-
brzegowych. Doktadne sformutowanie zagadnienia nastgpi podczas bezposredniej rozmowy z dyplomantem.
Temat pracy: Wspomagane ultradzwiekami suszenie konwekcyjno-mikrofalowe
Praca doswiadczalna. Przewiduje sie sprawdzenie wptywu podstawowych parametréw procesowych

(temperatura, predkos¢ przeptywu powietrza oraz moc mikrofal i ultradzwiekdéw) na kinetyke suszenia oraz na
parametry jakosciowe suszu.

dr hab. inz. Michat Niemczak

mgr / TCh-TO

1. Synteza i wiasciwosci cieczy jonowych zawierajacych herbicyd w kationie.

Celem pracy magisterskiej jest opracowanie metodologii otrzymywania cieczy jonowych, w ktérych kation
wykazuje aktywnos$é chwastobdjczg. Nastepnie zostanie okreslony wptyw struktury otrzymanych zwigzkéw na
zmierzone wybrane wtasciwosci fizykochemiczne oraz aktywnos¢ biologiczna.

2. Ciecze jonowe zbudowane z jondw pochodzenia naturalnego - synteza i wiasciwosci.

Celem pracy magisterskiej jest opracowanie metodologii otrzymywania nieopisanych dotgd w literaturze cieczy
jonowych wychodzac z surowcdéw pochodzenia naturalnego. Struktury otrzymanych zwigzkdw zostang
potwierdzone za pomocg metod spektralnych. Nastepny krok bedzie stanowito przebadanie ich wybranych
wtasciwosci fizykochemicznych.

dr hab. inz. Marek Ochowiak,
prof. PP

dr inz. Andzelika Krupinska
dr inz. Magdalena Matuszak
dr inz. Sylwia Wtodarczak

inz./ mgr ICP

TEMATYKA:

» cyfrowa anemometria obrazowa,

e PIV,

* badania rozktadéw predkosci w przeptywie,

 projektowanie, konstruowanie i badania rozpylaczy jedno- i dwufazowych,




« projektowanie, konstruowanie i badania rozpylaczy z mieszaniem statycznym,

* projektowanie elementdéw aparatury chemicznej tj. elementy wypetnienia kolumn absorpcyjnych,

* projektowanie, wydruk 3D i testy/badania podstawowych elementéw aparatury,

» projektowanie i modyfikacja elementéw aparatury w AutoCad 3D oraz badania wydrukowanych modeli,

* badanie rozpylania uktadéw jedno- i wielofazowych,

¢ badania osadnikdw standardowych i wirowych,

¢ badania regulatoréw przeptywu,

¢ badania filtrow komorowych i wirowych,

* reologia,

¢ przeptywy wielofazowe,

¢ kolumna wypetniona,

e wytwarzanie i badania emulsji,

* opory przeptywu,

¢ nebulizatory i inhalatory,

¢ komputerowa analiza obrazéw.

* rozpylanie cieczy
Istnieje mozliwos¢ wykonywania pracy zespotowej (dotyczy prac projektowo-badawczych, np. osadnikdw i
rozpylaczy).

PRZYKtADOWE PROPOZYCIE TEMATOW:

e Analiza ruchu wirowego w rozpylaczu dwufazowym
Badania eksperymentalne pozwalajgce scharakteryzowaé najwazniejsze parametry rozpylonej strugi w zaleznosci
od warunkow operacyjnych (natezen przeptywu gazu i cieczy). Przeprowadzenie pomiarow pozwalajgcych na
»ZWizualizowanie” przeptywu wewnetrznego. Wykonanie prostych symulacji numerycznych.

¢ Projekt rozpylacza (np. dwufazowego) i badania modelowe
Zaprojektowanie rozpylacza, wykonanie modelu 3d, wydruk technika druku 3D, przeprowadzenie badan
eksperymentalnych pozwalajgcych ocenié efekt rozpylania.

¢ Projekt i wykonanie urzadzenia do mycia zbiornika - pomiary testowe (mozliwos$¢ pracy zespotowej).
Zaprojektowanie (wykonanie modelu 3d) oraz wydruk technikg druku 3D urzgdzenia do mycia zbiornika.
Zbudowanie prostego stanowiska pozwalajgcego na ocene efektywnosci pracy wykonanej dyszy.

e Projekt instalacji tryskaczowych
Zaprojektowanie instalacji tryskaczowych zgodnie z zatozeniami projektowymi i wymaganiami.

¢ Inne tematy (do ustalenia ze studentami)




dr hab. inz. Matgorzata
Osinska

inz.

Tematyka prac:
- gospodarka wodno-sciekowa i odpadowa w gminach i zaktadach przemystowych,
- oczyszczanie i neutralizacja Sciekdw,
- odzyski metali z odpaddw i $ciekow,
- gospodarowanie odpadami.

mgr / TOS

Tematyka prac:

- usuwanie i odzysk réznych metali ze $ciekdw z zastosowaniem metod np. adsorpcji na materiatach
weglowych czy biosorbentach, wymiany jonowej i in.,
- unieszkodliwianie, recykling materiatéw odpadowych.

mgr / TCh

Tematyka prac:
- badanie wtasciwosci elektrochemicznych karbozeli, kompozytow weglowych czy innych materiatow
weglowych,
- badanie wptywu modyfikacji (chemicznych, fizycznych) na wybrane witasciwosci materiatéw weglowych,
- recykling materiatow w przemysle elektrochemicznym.

dr inz. Anna Parus

inz. / mgr / TCh,

Tematyka prac dyplomowych zwigzana jest z analizg odziatywania ksenobiotykéw (herbicydéw, herbicydowych

TOS, ICP cieczy jonowych oraz antybiotykdw) na funkcjonowania ekosystemu glebowego. Analiza ta dotyczy okreslenie
aktywnosci biologicznej makropozostatosci zwigzkéw chemicznych w glebie poprzez wykonanie testéw
fitotoksycznosci oraz toksycznosci w stosunku do mikroorganizmdéw. Ponadto tematyka badawcza obejmuje ocene
zjawisk fizykochenicznych, takich jak sorpcja, migracja oraz wymywanie i degradacja zwigzkéw chemicznych w
glebach nalezacych do réznych jednostek taksonomicznych. Ponadto planowane sg badania wptywu obecnosci
innych substancji (kwaséw humusowych, metali ciezkich lub innych zwigzkdw organicznych) na procesy akumulacji i
przemieszczania sie zwigzkéw chemicznych w matrycy glebowej.

Prace inzynierskie/magisterskie:
1. Ocena aktywnosci biologicznej wybranych ksenobiotykéw i ich makropozostatosci w glebie.
2. Ocena ekotoksycznosci wybranych ksenobiotykdéw potencjalnie zanieczyszczajgcych srodowisko glebowe.
3. Wptyw obecnosci kwaséw humusowych na sorpcje i migracje herbicydéw w glebie.
4. Sorpcja i degradacja wybranych herbicydowych cieczy jonowych w glebach.
5. Wptyw obecnosci metali ciezkich na akumulacje i migracje herbicydéw w profilu glebowym.
dr hab. inz. Dominik Paukszta | inz. 1. Wytworzenie i okreslenie wiasciwos$ci kompozytéw biodegradowalnych napetnianych odpadowym materiatem

weglowym. Przeprowadzenie badan strukturalnych technikami DSC i WAXS.

2. Wptyw napetniaczy z materiatéw weglowych na wtasciwosci mechaniczne i reologiczne kompozytéow tworzyw
sztucznych.

3. Analiza strukturalna wyprasek kompozytowych. Praca obejmuje wykonanie analizy strukturalnej wyprasek
kompozytowych (polipropylen/materiat lignocelulozowy) z uzyciem metod DSC i WAXS.




4. Obserwacje mikroskopowe procesu krystalizacji polimeréw. Praca obejmuje przeprowadzenie obserwacji
mikroskopowych procesu krystalizacji polimeréw w obecno$ci addytywdéw oraz elementarng analize uzyskanego
obrazu.

5. Recykling polimerowych materiatéw opakowaniowych. Praca obejmuje przeprowadzenie charakterystyki
strukturalnej/mechanicznej/termicznej materiatow polimerowych poddanych recyklingowi (wspétpraca z
przemystem).

6. Rentgenowska analiza identyfikacyjna wybranych materiatéw, na przyktad osadéw Sciekowych, odpaddéw
znajdujacych sie na sktadowiskach i innych.

7. Recykling opakowaniowych. Badane bedg opakowania produktéw spozywczych, kosmetycznych,
farmaceutycznych, ze sprzetu AGD luz ze sprzetu elektrotechnicznego (wspdtpraca z przemystem).

mgr

1. Krystalizacja polimeréw w kompozytach przy dziataniu sit scinajgcych. Praca obejmuje wykonanie obserwacji
mikroskopowych krystalizacji polipropylenu w obecnosci innowacyjnych addytywow w warunkach
stacjonarnych oraz dynamicznych, a takze analize uzyskanych rezultatéw.

2. Badania reologiczne kompozytéw napetnionych zmodyfikowanym materiatem weglowym.

3. Otrzymywanie i charakterystyka kompozytdéw polipropylenowych z nowymi rodzajami napetniaczy i srodkow
uzgadniajgcych. Praca obejmuje otrzymanie oraz charakterystyke kompozytéw izotaktyczny
polipropylen/materiat weglowy, w ktérych zastosowane bedg innowacyjne $rodki uzgadniajace.

4. Otrzymywanie i charakterystyka kompozytéw z nowymi rodzajami napetniaczy i sSrodkéw uzgadniajgcych. Praca
obejmuje otrzymanie oraz charakterystyke kompozytéw izotaktyczny polilaktyd/materiat weglowy, w ktérych
zastosowane bedg innowacyjne srodki uzgadniajace.

5. Analiza strukturalna i termiczna wyprasek kompozytowych. Praca obejmuje otrzymanie wyprasek
kompozytowych metodg wtryskiwania oraz ich charakterystyke strukturalng i termiczna.

6. Badania strukturalne wyrobow z kompozytdw polipropylenu z materiatami lignocelulozowymi. Prébki badawcze
beda otrzymywane réznymi technikami przetwdrczymi takimi jak wyttaczanie, wtryskiwane, formowanie
rotacyjneiinne.

inz. / mgr

Ponadto mozna realizowac prace dyplomowa we wspétpracy z wybranym zaktadem przemystowym, poza tematyka
okreslong w powyzej wymienionych zakresach tematycznych, po uzgodnieniu tematu z promotorem.

prof. dr hab. inz. Krystyna
Prochaska

inz./ mgr / TCh,
TOS, ICP

1. Zastosowanie ci$nieniowych technik separacji membranowej do wydzielania i zatezania produktéw
biokonwersji odpadowej biomasy

Przedmiotem badan bedzie dobdér odpowiednich paremetrow operacyjnych dla efektywnego przeprowadzenid

cisnieniowych (ultrafiltracja/nanofiltracja) i pragdowych (elektrodializa z membrang bipolarng) technik separacj

membranowej w celu selektywnego wydzielania i zatezenie wybranych metabolitéw 2z roztwordw

pofermentacyjnych otrzymywanych w procesach biokonwersji odpadowej biomasy (serwatka, glicerol).

2. Badanie zmian wifasciwosci powierzchniowych (morfologia i zwilzalnos¢) membran podczas procesow
separacji substancji pochodzenia biologicznego.




Badania dotyczy¢é beda oceny zmian morfologii oraz zwilzalnosci polimerowych materiatdw membranowych
stosowanych w modutach separacyjnych do wydzielania i zatezania substancji pochodzenia biologicznego w czasie
proceséw separacji.

Na podstawie uzyskanych wynikow pomiaréow kata zwilzania oszacowana zostanie wielkos¢ swobodnej energii
powierzchniowej dla poszczegdélnych membran w oparciu o modele zaproponowane w literaturze (model OWRK
ora metoda van Ossa)

3. Zastosowanie osmotycznych procesow separacji membranowej do zatezania wodnych roztworéw pektyn.
Celem prac eksperymentalnych bedzie sprawdzenie skutecznosci techniki wymuszonej osmozy (FO) w procesach
zatezania wodnego roztwordw pektyn otrzymanego w wyniku ekstrakcji wyttokow stanowigcych statg pozostatosc¢
po produkcji soku jabtkowego. Ponadto przedmiotem badan bedzie dobdr rodzaju i stezenia roztworu
odbierajacego (osmotycznego) oraz metody jego regeneracji.

4. Badanie rownowagowi i dynamiki adsorpcji w uktadach mieszanin surfaktantéow

Praca dotyczy badan nad rdwnowagowg i dynamiczng aktywnoscig powierzchniowg niejonowych surfaktantéw z
grupy alkilopolioksyeteréw. Planuje sie przeprowadzenie pomiarow réwnowagowego napiecia powierzchniowego
(metoda odrywania pierScienia du Nouy'a), oszacowanie sktadu mieszanych monowarstw oraz sktadu mieszanych
micel, a takze badania dynamiki adsorpcji (metodg maksymalnego cisnienia pecharzyka gazu), ktére pozwolg na
oszacowanie wspotczynnikéw dyfuzji dla badanych surfaktantéw i ich mieszanin.

(prace moga byc realizowane zespotowo)

dr inz. Kinga Rajewska

inz. / TOS

Ocena oddziatywania na srodowisko - analiza wybranych aspektéw prawnych.

Zakres pracy: Przyktadowe pojecie do analizy - obszar oddziatywania przedsiewziecia. Dyplomant moze
przeprowadzi¢ studium przypadku oparte np. o zrealizowane przedsiewziecia (wyroki sgdowe, raporty
oddziatywania na srodowisko), badz analize przyktadowych przedsiewzie¢ réznego typu.

Oddziatywania turbin wiatrowych na srodowisko - przeglad publikacji.

Zakres pracy: Praca teoretyczna, ktorej zakres okreslony jest Ustawa o udostepnianiu informacji o srodowisku i jego
ochronie, udziale spoteczeristwa w ochronie srodowiska oraz o ocenach oddziatywania na srodowisko.

dr inz. Paula Ratajczak

patrz tematyka: prof. dr hab. inz. Elzbieta Fragckowiak

dr hab. inz. Magdalena Regel-
Rosocka, prof. PP

inz./ mgr/ TCh,
TOS, ICP

Zakres ponizszych prac inzynierskich i magisterskich — prace doswiadczalne, literatura naukowa w jezyku angielskim:

Odzysk cennych metali (np. Cu, Ag, Au) ze zuzytego sprzetu elektronicznego

Badania majg na celu dobranie takich warunkéw tugowania ze zuzytego sprzetu elektronicznego (np. stare ptyty
gtdwne), aby osiggnac jak najlepsze wytugowanie (rozpuszczenie) Cu, Ag, Au. Praca ma bardzo praktyczny aspekt,
wpisuje sie w aktualng polityke europejska gospodarki obiegu zamknietego (GOZ).

Recovery of valuable metals (eg Cu, Ag, Au) from used electronic equipment
The aim of the research is to select such leaching conditions for the waste electronic equipment (e.g. old PC
motherboards) to achieve the best possible leaching (dissolution) of Cu, Ag, Au. The work has a very practical aspect,




it is a part of the current European policy of the circular economy.

Zuzyte katalizatory samochodowe jako Zrédto cennych metali

tugowanie metali z katalizatoréw samochodowych i wydzielanie metali z roztworéw po tfugowaniu.
Badania majg na celu dobranie skutecznych warunkéw tugowania jonéw metali ze zuzytych katalizatoréw
samochodowych w celu wydzielenia z nich jak najwiekszej ilosci platynowcdw, a nastepnie selektywnego
oddzielenia platynowcéw od pozostatych wytugowanych jondw metali.

Spent automotive catalysts as a source of valuable metals

Leaching of metal ions from automotive catalysts and separation of the metal ions from leach solutions. The aim of
the research is to select effective leaching conditions for metal ions from spent automotive catalysts in order to
extract as many platinum group metals as possible, and then to separate platinum group metal ions selectively from
the remaining leached metal ions.

Wydzielanie jondw niklu(ll) z rzeczywistych roztworéw odpadowych

Badania maja na celu dobranie takich warunkdéw selektywnego rozdzielania badanych jonéw metali z odpadowych
roztworow rzeczywistych za pomocg technik membranowych i ekstrakcji ciecz-ciecz, aby osiggnac jak najlepsze
oddzielenie Ni(ll) od Co(ll) w celu wytworzenia roztworu, ktéry bedzie stanowit elektrolit do produkcji materiatéw
wodorochtonnych.

Separation of nickel(ll) ions from real waste solutions

The aim of the research is to select such conditions for the selective separation of the tested metal ions from waste
real solutions using membrane techniques and liquid-liquid extraction in order to achieve the best separation of
Ni(ll) from Co(ll) in order to produce a nickel-rich solution that will constitute an electrolyte for production of
hydrogen storage materials.

mgr / TCh-TP, C&N,
TO

Wytwarzanie nanoczastek platynowcdw z roztwordw po tugowaniu metali ze zuzytych katalizatoréw
Wytwarzanie nanoczastek platynowcéw z roztwordéw modelowych i rzeczywistych - dobér parametréw stracania,
zastosowanie réznych metod strgcania, charakterystyka wytworzonych materiatdw, badanie wtasciwosci
katalitycznych wytworzonych materiatéw.

Formation of nanoparticles of platinum group metals from spent catalyst leaching solutions

Formation of nanoparticles of platinum group metals from model and real solutios after metal leaching from spent
catalysts - establishing precipitation conditions, and the most appropriate method, characterization of the
materials, investigation of catalytic properties of the materials.




dr inz. Monika Rojewska

inz./ TCh, TOS

1. Badanie wtasciwosci fizykochemicznych polimerowych matryc wykorzystywanych jako no$niki w
mukoadhezyjnych systemach dostarczania leku
2. Analiza oddziatywania mikroczastek smogu na btony sluzowe z wykorzystaniem techniki Langmuira

mgr / TCh, TOS

1. Badanie oddziatywan polimeréw mukoadhezyjnych z komponentami bton biologicznych w srodowisku mucyny
2. Wptyw oddziatywania lekdw przeciwdrobnoustrojowych na strukture modelowych bton biologicznych

dr inz. Tomasz Rozmanowski

inz. / TCh, TOS

tematyka prac: Elektrochemiczne utlenianie wybranych zwigzkéw organicznych z wykorzystaniem
katalizatoréw metalicznych

mgr/ TCh, TOS

tematyka prac: Otrzymywanie elektrochemicznych kompozytowych materiatow elektrodowych oraz badanie
ich wtasciwosci

dr hab. inz. Sylwia Rézarnska

inz. / mgr TCh, ICP

Tematyka badawcza: wiasciwosci reologiczne roztwordw polimerdw, surfaktantéw oraz emulsji w przeptywie
scinajgcym i wzdtuznym. Przeptyw ptyndéw przez ztoza porowate.
Mozliwo$¢ realizacji prac zespotowych.

dr hab. inz. Jacek Rézanski,
prof. PP

inz. / ICP

1. Projekty, modernizacja i testy stanowisk eksperymentalnych (prace inzynierskie

W ramach prac inzynierskich wykonywane sg projekty aparatow i stanowisk eksperymentalnych w skali
laboratoryjnej lub ¢wierc¢ technicznej oraz budowa i modernizacja istniejgcych stanowisk eksperymentalnych,
ktére znajdujg zastosowanie do badania procesdw wymiany ciepta, masy i pedu. Prace mogg by¢ realizowane
samodzielnie i zespotowo.

2. Prace projektowe. Prace zwigzane z tg tematyka sg ukierunkowane na analize nowych metod
wykonywania obliczen projektowych zwigzanych z procesami wymiany ciepta i masy, a takze hydrodynamiki
przeptywu. Efektem przeprowadzonych obliczen ma by¢ nie tylko poréwnanie zaproponowanych w
literaturze réwnan, ale réwniez préba opracowania wytycznych projektowych. Prace mogg by¢ realizowane
samodzielnie i zespotowo

inz. / mgr ICP, ICP-
IC

1. Przeptyw ptynéw nienewtonowskich w elementach konstrukcyjnych aparatury procesowej.

W ramach tej tematyki prowadzone sg badania eksperymentalne zwigzane z mechanika ptynéw nienewtonowskich,
w szczegolnosci nad zjawiskiem redukcji oporédw przeptywu wywotanym dodatkiem surfaktantéw, przeptywem
ptynéw lepkosprezystych przez kanaty o zmiennym przekroju, wyptywem ptyndéw nienewtonowskich ze zbiornikéw.
Prace mogg by¢ realizowane samodzielnie i zespotowo.

2. Kinetyka wymiany masy

Prace magisterskie i inzynierskie z zakresu tej tematyki sg ukierunkowane na wyznaczanie wspétczynnikow wnikania
masy podczas przeptywu ptyndw w aparatach stosowanych w przemysle chemicznym. Prace magisterskie obejmuja
zaréwno analize teoretyczng zagadnienia, jak i badania eksperymentalne prowadzone w skali laboratoryjnej. Prace
moga by¢ realizowane samodzielnie i zespotowo.

mgr / ICP-IC, TCh-
TO

Badania nad zwilzalno$cig powierzchni o ztozonej morfologii
Przebieg wielu operacji jednostkowych (np. wymiana ciepta podczas wrzenie cieczy lub kondensacja par) jest
zwigzany z zwilzalnoscig powierzchni. W ramach tej tematyki prowadzone sg badania nad zwilzalnoscig powierzchni




chropowatych oraz nad odparowanie kropli cieczy z takich powierzchni.
Prace mogg by¢ realizowane samodzielnie i zespotowo.

mgr / ICP-IC, TCh- Badania wtasciwosci reologicznych roztworéw polimeréw, roztworéw surfaktantéw i emulsji

TO, TP Polimery i surfaktanty sg sktadnikami wielu produktow (np. kosmetyki, chemia gospodarcza, tusze, atramenty, ptyny
szczelinujace, nawozy, farmaceutyki, produkty spozywcze), w ktérych miedzy innymi sg odpowiedzialne za
ksztattowanie konsystencji ptynu. Prace magisterskie z zakresu tej tematyki sg ukierunkowane na analize wptywu
réznorodnych czynnikéw na wtasciwosci reologiczne roztwordw surfaktantéw i polimeréw (sity jonowej, rodzaju
rozpuszczalnika, temperatury, obecnosci innych sktadnikdw w roztworze). Prowadzone sg réwniez badania nad
wiasciwosciami reologicznymi i stabilnoscig emulsji z dodatkiem polimeréw. Prace mogg by¢ realizowane
samodzielnie i zespotowo.

dr inz . . inz. / mgr 1. Siarczki metali jako elektrody w ogniwach litowo-jonowych

r inz. Ewelina Rudnicka . . o . .
2. Siarczki metali jako elektrody w ogniwach sodowo-jonowych

dr inz. Beata Rukowicz inz. / mgr tematyka badan:
Separacja polioli i kwaséw organicznych z brzeczek fermentacyjnych.

dr hab. inz. Andrzej Rybicki inz. / mgr ICP Metody rdznic skoficzonych dla réwnan wymiany ciepta i/lub masy przy ztozonej geometrii brzegu. Realizacja
w MathCadzie.

dr inz. Martyna Rzelewska- inz. / mgr /TCh 1. Ekstrakcja platynowcéw z modelowych roztworéw wielosktadnikowych.

Piekut (TO), TOS, ICP Tematyka badan: rozdzielanie mieszanin — ustalenie odpowiednich parametréw ekstrakcji, analiza

komplekséw platynowcéw w wodnych roztworach chlorkowych za pomoca spektrofotometrii UV-Vis

2. Fosfoniowe ciecze jonowe jako ekstrahenty jonéw metali.
Tematyka badan: ustalenie wptywu sktadu fazy organicznej na ekstrakcje jondw metali, analiza kompleksow
jonow metali za pomoca spektrofotometrii UV- Vis

3. Hydrometalurgiczne techniki odzysku jonéw metali ze zuzytych katalizatorow.
Tematyka badan: Odzysk jondéw metali ze zuzytego katalizatora samochodowego z wykorzystaniem technik
hydrometalurgicznych — badania dotyczace tugowania zuzytego katalizatora samochodowego oraz ekstrakgji
jonéw metali z kwasnych roztwordéw po tugowaniu. Zbadanie wptywu réznych czynnikéw (np. temperatura,
szybkos$¢ mieszania, roztworu tugujgcego) na proces tugowania jondw metali z odpaddw (zuzyte telefony
komodrkowe, zuzyte katalizatory samochodowe, przemystowe).

4. Stracanie aktywnych nanoczastek platynowcéw
Badania w ramach pracy dyplomowej zwigzane sg z okresleniem wptywu réznych czynnikédw na wydajnosé
strgcania wybranych platynowcéw z modelowych lub rzeczywistych roztworéw wodnych.




dr inz. Mariusz Sandomierski

inz. / mgr

1. Modyfikacja powierzchni stopdw tytanowych wykorzystywanych w zastosowaniach biomedycznych majgca na
celu poprawe ich biozgodnosci / wtasciwosci mechanicznych.

2. Materiaty jonowymienne jako nosniki lekdw pozwalajace na kontrolowane uwalnianie pod wptywem
symulowanych ptyndéw ustrojowych.

3. Cienkie warstwy organiczne i nieorganiczne na powierzchni stopu tytanowego o potencjalnym zastosowaniu
jako nosnik lekow.

dr inz. Mariola Sadej

inz.

1. Kompozyty przewodzace ciepto — otrzymywanie i wiasciwosci

Badania obejmujg otrzymania (nano)kompozytéw przewodzacych ciepto metodg in situ, ktéra polega na
zdyspergowaniu czgstek napetniacza w monomerze (met)akrylowym i poddaniu takiej homogenicznej mieszaniny
procesowi polimeryzacji inicjowanej fotochemicznie w obecnosci fotoinicjatora. Jest to metoda bardzo szybka i
ekologiczna. Poprzez odpowiedni dobdr sktadnikow kompozycji polimerowej, m.in. zastosowanie odpowiedniego
napetniacza nieorganicznego (materiatu ceramicznego) mozna zmodyfikowac¢ wtasciwosci cieplne materiatow
polimerowych. Otrzymanie kompozytoéw o podwyzszonym przewodnictwie cieplnym stwarza nowe mozliwosci
technologiczne, np. otrzymywania polimerowych powtok przewodzgcych ciepto. Istnieje mozliwos¢ pracy zespotowej.
2. Wiasciwosci powtok poliuretanowo/polimocznikowych

Powtoki poliuretanowo-polimocznikowe zostang wytworzone przy wspotpracy z Politechnika Wroctawska. Zbadane

zostang podstawowe parametry powtok, takie jak: stabilno$¢ termiczna (TGA), oddziatywania (FTIR), kat zwilzania,
wiasciwosci mechaniczne itp.

3. Wptyw napetniacza nieorganicznego na wiasciwosci statych elektrolitow polimerowych

Prowadzone badania dotyczy¢ bedg modyfikacji napetniaczami matryc jonozelowych oraz ich zastosowania jako state
elektrolity polimerowe (SPE) w kondensatorach elektrochemicznych. State elektrolity polimerowe stanowig
alternatywe do powszechnie stosowanych porowatych membran jako separatorow w bateriach i kondensatorach
elektrochemicznych. W prowadzonych badaniach skupimy sie na projektowaniu SPE o polepszonych wtasciwosciach
mechanicznych, takich jak np. wysoka wytrzymatosé mechaniczna i elastycznos¢ oraz wysokie przewodnictwo.
Istnieje mozliwos¢ pracy zespotowe;j.

mgr

1. Otrzymywanie kompozytow o zwiekszonym przewodnictwie cieplnym metoda druku 3D

Stereolitografia (SLA), czyli metoda przyrostowego fotoutwardzania za pomoca lasera, jest technologig taczaca
wspomaganie projektowania komputerowego (CAD) z mozliwoscig szybkiego wytwarzania tréjwymiarowych
obiektow. Metodg druku 3D syntezowane bedg catkowicie nowe materiaty o polepszonych wtasciwosciach
mechanicznych i cieplnych. Badania prowadzone beda na samodzielnie utworzonych kompozycjach
Swiattoutwardzalnych, zmodyfikowanych o réznego typu napetniacze.

2. Azotek glinu jako napetniacz swiattoutwardzalnych kompozytow polimerowych

Badania obejmujg otrzymania (nano)kompozytéw przewodzgacych ciepto metodg in situ, ktéra polega na
zdyspergowaniu czastek napetniacza w monomerze (met)akrylowym i poddaniu takiej homogenicznej mieszaniny
procesowi polimeryzacji inicjowanej fotochemicznie w obecnosci fotoinicjatora. Poprzez odpowiedni dobdr




sktadnikéw kompozycji polimerowej, m.in. zastosowanie odpowiedniego napetniacza nieorganicznego (materiatu
ceramicznego) mozna zmodyfikowaé wtasciwosci cieplne materiatéw polimerowych. Otrzymanie kompozytéw o
podwyzszonym przewodnictwie cieplnym stwarza nowe mozliwosci technologiczne, np. otrzymywania polimerowych
powtok przewodzacych ciepto.

Zagadnienia ogodlne:

1. Otrzymywanie funkcjonalnych materiatdw metoda stereolitografii (druku 3D)

2. Materiaty przewodzace prad lub ciepto otrzymywane metodga fotropolimeryzacji

3. Otrzymywanie i modyfikacja lakierow swiattoutwardzalnych do zastosowan kosmetycznych oraz przemystowych
5. Powtoki polimocznikowe /polimocznikowe-poliuretanowe

6. Otrzymywanie kompozytow dentystycznych

6. Modyfikacja statych elektrolitéw polimerowych (jonozeli) napetniaczami w celu poprawy wtasciwosci
mechanicznych

dr hab. inz. Katarzyna
Siwinska-Ciesielczyk

Krystalizacja hydrotermalna aktywnych fotokatalitycznie materiatow hybrydowych

Aktywnos¢ fotooksydacyjna materiatdow nieorganicznych syntezowanych metodg miekkiego odwzorowania w
usuwaniu wybranych farmaceutykow

Synteza i wtasciwosci dwusktadnikowego uktadu hybrydowego do zastosowan srodowiskowych
Fotokatalityczna i elektrochemiczna degradacja wybranych zanieczyszczen organicznych w obecnosci
nieorganicznych materiatéow tlenkowych

Synteza i wiasciwosci uktadow hybrydowych jako potencjalnych fotokatalizatoréw aktywnych w swietle UV
oraz widzialnym

Witasciwosci i aktywnosé uktadow tlenkowych zawierajgcych w swoje strukturze TiO, w fotokatalitycznej
degradacji barwnikow organicznych

Zastosowanie nowej grupy aktywnych fotokatalizatoréw w usuwaniu wybranych farmaceutykéw

dr inz. Wojciech Smutek

TCh, ICP, TOS

patrz tematyka prof. dr hab. inz. Ewa Kaczorek

dr hab. inz. Ewa Stanisz

inz. / mgr TOS, TCh,
ICP

Zakres prac obejmuje:

- wydzielanie analitéw z prébek z zastosowaniem dyspersyjnej mikroekstrakcji w uktadach ciecz-ciecz i ciecz-

ciato state,

- zastosowanie nanomateriatéw i cieczy jonowych w mikroekstrakcji w uktadach ciecz-ciecz i ciecz-ciato state,

- procesy ekstrakcyjne wspomagane dziataniem ultradzwiekéw lub oddziatywaniem promieniowania
mikrofalowego,

- analize specjacyjna,

- po etapie wzbogacania, oznaczanie analitdw z zastosowaniem absorpcyjnej i emisyjnej spektrometrii atomowe;j.

dr hab. inz. Katarzyna Staszak

inz. / mgr TOS, TCh,
ICP

Tematyka badan: Wykorzystanie technik membranowych w oczyszczaniu sciekow przemystowych.
Tematyka badan: Ocena wtasciwosci powierzchniowych surfaktantéw.
Tematyka badan: Recykling zuzytego sprzetu elektrycznego i elektronicznego.




dr inz. Maciej Staszak

inz. / mgr TOS, TCh,
ICP

Algorytm automatycznego projektowania wymiennika ptaszczowo-rurowego
Praca ma polegac na utworzeniu, czyli zaprogramowaniu algorytmu stuzacego do automatycznego
projektowania wymiennikdw ciepta zgodnie z zatozonymi kryteriami projektowymi. Konieczna jest umiejetnosé¢
programowania. Docelowy jezyk to Python wraz z bibliotekg numeryczng NumPy.

inz. / mgr ICP

Modelowanie zjawiska vena contracta w zaworach regulacyjnych
Zjawisko przewezania strugi za przeszkodg jest istotng czescig procesu regulacyjnego realizowanego przez
zawory. Doktadna analiza eksperymentalna jest bardzo utrudniona ze wzgledu na trudnosci pomiarowe. Praca
ma polegac¢ na utworzeniu przestrzennego modelu CAD wybranego zaworu regulacyjnego, ktéry nastepnie
wykorzystany bedzie w obliczeniach CFD. Jednym z kluczowych parametréw bedzie wyznaczenie zaleznosci
pomiedzy réznicq cisnient a odlegtoscig vena contracta od przewezenia grzybek-siedzisko.

dr hab. inz. Beata Strzemiecka

inz. / mgr TCh, TOS

1. Wptyw napetniaczy z grupy glinokrzemianéw na kinetyke sieciowania zywic fenolowych
2. Synteza zywic fenolowych i ocena ich wtasciwosci fizykochemicznych, termicznych oraz mechanicznych

Analiza emisji lotnych zwigzkéw organicznych z réznych materiatéw kompozytowych

dr inz. Anna Syguda

inz.

tematyka badan:

Badania opierajg sie na syntezie i okresleniu wtasciwosci pianotwdrczych specjalnie zaprojektowanych
kationowych surfaktantow. Dla zsyntezowanych zwigzkdw zostanie zbadana zawartos¢ substancji kationowo
czynnej, przeprowadzona bedzie rowniez identyfikacja zwigzkdw za pomoca spektroskopii magnetycznego
rezonansu jagdrowego. W kornicowym etapie dla otrzymanych zwigzkéw zostanie okreslona zdolnos¢
pianotwércza oraz wskaznik trwatosci piany. Istnieje mozliwos¢ wykonywania pracy zespotowe;.

mgr

tematyka badan:

Celem pracy bedzie synteza oraz zbadanie stabilnosci otrzymanych czwartorzedowych soli z anionem o dziataniu
herbicydowym oraz ocena wptywu rozpuszczalnika, stezenia, rodzaju podstawnikow i aniondw na szybkos¢
rozktadu. Ponadto dla przeprowadzonych reakcji rozktadu wyznaczone zostang réwnania kinetyczne.

inz. / mgr

tematyka badan:

Badania polegac bedg na syntezie czwartorzedowych soli amoniowych lub cieczy jonowych o potencjalnych
wtasciwosciach herbicydowych. Dla zsyntezowanych zwigzkéw konieczna bedzie ich identyfikacja na
podstawie widm NMR oraz zbadanie fitotoksycznosci w stosunku do modelowej rosliny dwulisciennej, jaka
jest rzezucha ogrodowa.

W przypadku prac inzynierskich istnieje mozliwo$¢ wykonywania pracy zespotowej.

dr inz. Justyna Szadzinska

inz. / mgr

tematyka badan I: hybrydowe techniki suszenia ( praca ma na celu zbadanie wptywu taczenia réznych technik, tj.
suszenia konwekcyjnego z promieniowaniem mikrofalowym i/lub z ultradzwiekami na efektywnos¢ procesu w
aspekcie kinetycznym oraz jako$ciowym; badania laboratoryjne obejmujg m.in. rézne warunki suszenia
(temperatura, przeptyw powietrza, moc mikrofal/ultradzwiekéw), ocene parametréw jakosciowych produktu (np.
barwa, aktywnos¢ wody) i ocene ilosciowg wybranych sktadnikéw (np. witaminy, naturalne barwniki); materiat
badawczy: owoce, warzywa, grzyby, ziota)

tematyka badan Il: odwadnianie osmotyczne jako wstepny proces obrébki biosurowcéw (praca ma na celu




zbadanie efektywnosci odwaniania osmotycznego (temperatura, czas) warzyw/owocéw w réznych roztworach soli
i/lub cukrow; badania laboratoryjne obejmuja proces osmozy naturalnej oraz osmozy wspomaganej ultradzwiekami
oraz jego wptyw na kinetyke suszenia i/lub jako$¢ produktu)

tematyka badan lll: impregnacja warzyw i owocdéw dodatkami funkcjonalnymi (badania polegajg na nasycaniu
owocdw/warzyw substancjami bioaktywnymi, np. witaming C; celem tej modyfikacji technologicznej jest
wzbogacenie wtasciwosci prozdrowotnych oraz poprawa wtasciwosci jakosciowych produktéw zywnosciowych)

Istnieje mozliwos¢ wykonywania pracy zespotowej (szczegdlnie polecana w przypadku prac inzynierskich)

dr inz. Waldemar Szaferski inz. / mgr Tematyka badan dla prac inzynierskich i magisterskich (szczegétowy temat ustalony zostanie z dyplomantem):
1. Analiza procesu mieszania w mieszalniku hydraulicznym
2.  Wytwarzanie i analiza emulsji kosmetycznych i spozywczych
3. Woytwarzanie i analiza emulsji na potrzeby przemystu metalurgicznego
4. Analiza procesu wytwarzania mieszanin ciecz-gaz, ciecz-ciato state
5. Wytwarzanie mieszanin wielofazowych
dr inz. Katarzyna Szczesniak inz. TCh 1. Wytworzenie przewodzacych rusztowan komaorkowych, na bazie polimeréw, dla inzynierii tkankowej.
Analiza literatury dotyczacej syntezy hydrozeli. Otrzymanie hydrozeli metodg fotopolimeryzacji.
Charakterystyka fizykochemiczna oraz badania cytotoksycznosci otrzymanych materiatow.
2. Charakterystyka wtasciwosci fizykochemicznych komercyjnie dostepnych lakierow hybrydowych.
Praca bedzie polegata na zbadaniu oraz ocenie wptywu sktadu lakieru hybrydowego na wtasciwosci
fizykochemiczne komercyjnie dostepnych lakieréw hybrydowych réznych firm kosmetycznych.
3. Otrzymywanie i charakterystyka membran polimerowych, na bazie polisulfondw.
Na prace bedzie sktadad sie wytworzenie membran polimerowy na bazie polisulfonéw w réznych warunkach
oraz ich charakterystyka fizykochemiczna (badania przewodnictwa oraz badania struktury membran).
mgr / TCh-TP 1. Systemy dostarczania lekow z uzyciem materiatdw polimerowych — otrzymywanie i wtasciwosci polimeréw
gwiazdzistych.
Analiza literatury dotyczgcej syntezy materiatéw polimerowych i ich potencjalnych zastosowan w leczenia
guzow nowotworowych. Synteza materiatéw polimerowych o zastosowaniach biomedycznych. Badania
wtasciwosci otrzymanych polimeréw.
2. Polimery gwiazdziste jako srodki kontrastujgce w obrazowaniu MRI.
Analiza literatury dotyczacej syntezy polimerdw gwiazdzistych metodg ATRP i ich potencjalnych zastosowan
jakos srodkéw kontrastujgcych w obrazowaniu MRI. Synteza polimeréw gwiazdzistych zawierajgcych w rdzeniu
atom Gd. Badanie wtasciwosci fizykochemicznych otrzymanych polimeréw gwiazdzistych
dr inz. Mateusz Szczygietda inz./ mgr; TCH, ICP, |1. Zastosowanie membran biomimetycznych w procesie zatezania roztworéw wodnych technikg wymuszonej
TOS osmozy.
2. Woydzielanie bio-kwaséw karboksylowych z zastosowaniem nowych zintegrowanych ukfadéow typu: osmoza
wymuszona — elektrodializa z membrang bipolarna.
3. Budowa instalacji do osmotycznego zatezania roztworéw wodnych pochodzenia naturalnego.




4. Optymalizacja cisnieniowych i osmotycznych proceséw zatezania roztworéw odpadowych przemystu
spozywczego.

5. Analiza wptywu parametréw procesowych na efektywnosé zatezania polisacharyddéw z roztworéw modelowych.

Analiza zjawisk miedzyfazowych w separacji membranowe;.

7. Modyfikacja powierzchniowa membran w celu poprawy witasciwosci fizykochemicznych i ograniczenia zjawiska
blokowania.

o

dr inz. Andrzej Szymanski inz. Tematy prac inzynierskich (wszystkie w formie krytycznego studium literaturowego):
1. Metale biodegradowalne — od koncepcji do praktycznego zastosowania
2. Jan Czochralski - polskie korzenie $wiatowej elektroniki
3. Degradowalne stopy magnezu jako funkcjonalne biomateriaty
4. Ciekte biomateriaty metaliczne
Moga byc tez prace inzynierskie o charakterze krytycznego przegladu literaturowego w nizej podanych
obszarach tematycznych:
1. Rézne aspekty pozyskiwania energii ze zrédet odnawialnych
2. Energetyka jadrowa — aspekty techniczne, technologiczne, materiatowe i srodowiskowe; zagadnienia
produkcji paliwa jgdrowego
3. Rozwdj najwazniejszych teorii chemicznych w ujeciu historycznym (konkretna, wybrana teoria)
4. Charakterystyka wybranej grupy (grup) zwigzkdw chemicznych pod wzgledem ich szeroko rozumianego
oddziatywania na srodowisko nieozywione i na organizmy zywe
5. Charakterystyka rozwoju wybranych dziatéw polskiego przemystu chemicznego (mozliwa jest tez podobna
tematyka, ale w odniesieniu do wybranych zagadnien w skali globalnej, lub np. unijnej, europejskiej)
6. Prace o charakterze biograficzno-historycznym dotyczgce czotowych postaci polskiej chemii i przemystu
chemicznego oraz charakterystyki ich dziatalno$ci naukowej/zawodowej (prace o podobnym charakterze
mogg dotyczy¢ takze zycia i dziatalnosci wybitnych chemikéw zagranicznych)
7. Otrzymywanie i zastosowanie nanomateriatdw metalicznych
8. Zastosowania biomedyczne réznych (wybranych) materiatéw nieorganicznych i organicznych

dr hab. inz. Mariusz inz. / mgr Tematyka prac obejmuje:

Slachcinski

- Nowoczesne techniki przygotowania probek w analizie pierwiastkowe;j

- Plazmowe zrédta wzbudzania (ICP, MIP) w optycznej spektrometrii emisyjnej

- Techniki chemicznego i fotochemicznego generowania par

- Zastosowanie technik laserowych (laserowa ablacja)

- Sposoby wzbogacania oznaczanych pierwiastkéw

- Oznaczanie pierwiastkdw w prébkach réznego pochodzenia: wody, gleb, zywnosci, medycznych,
farmaceutycznych




dr hab. inz. Agnieszka
Swiderska-Mocek

inz. / mgr

Tematyka prac obejmuje:

- kompozytowe elektrolity polimerowe do ogniw Li-jonowych i Na-jonowych

- elektrolity na bazie boranowych soli litu do ogniw Li-jonowych i Na-jonowych

- materiaty elektrodowe o budowie warstwowej i blokowej (np. krzemiany) do ogniw Li-jonowych i Na- jonowych.
- Wszystkie, powyzsze tematy skupiajg sie w tematyce ogniw. Dotyczg wytworzenia ciektego lub polimerowego
elektrolitu, a nastepnie jego charakterystyki (przewodnictwo, szerokos¢ okna elektrochemicznego, palnos¢). W
przypadku materiatu anodowego lub katodowego jego charakterystyka polega na zbudowaniu ogniwa i jego
charakterystyki (pojemnos¢, cykliczna).

prof. dr hab. inz. Adam
Voelkel

inz. / TCh

Temat pracy (2 osoby): Kompozyty organiczno-nieorganiczne w kontrolowanym uwalnianiu lekéw

dr inz. Patrycja Wagner

inz. / TCh, ICP

Tematyka badawcza: wtasciwosci reologiczne roztwordw polimerowych w przeptywie wzdtuznym. Wptyw na
odczucia organoleptyczne wielu komercyjnych produktéw ma miedzy innymi ich lepkos¢ wzdtuzna. Znajomosé oraz
umiejetnosc okreslania lepkosci wzdtuznej podczas proceséw produkcyjnych moze przyczynié sie do poprawy
wytwarzania powtarzalnych produktéw o pozadanej konsystencji. Praca polega na przeprowadzeniu badan
majgcych na celu okreslenie lepkosci wzdtuznej roztwordw polimerdw o réznym stezeniu. Badania
eksperymentalne zostang wykonane przy uzyciu reometru wzdtuznego KZW-1

mgr / ICP

Tematyka badawcza: wtasciwosci reologiczne uktadow ciecz-gaz. Umiejetnosc uzyskiwania stabilnych uktadow
ciecz-gaz stanowi duze wyzwanie technologiczne. Ponadto wtasciwosci reologiczne tak ztozonych uktadéw nie
zostaty jeszcze dobrze poznane. Celem pracy bedzie opracowanie metodyki otrzymywania uktaddéw ciecz-gaz oraz
ocena ich wtasciwosci reologicznych w przeptywie ciggtym i oscylacyjnym.

Brak mozliwosci pracy zespotowe;j.

dr Justyna Werner

inz.

Oznaczania zawartosci wybranych sktadnikdw (konserwantéw, antyoksydantéow, substancji stodzacych itp.) w
probkach farmaceutykéw, suplementow diety lub zywnosci technikg HPLC-UV.

mgr

e Zastosowanie techniki dyspersyjnej mikroekstrakcji ciecz-ciecz (DLLME) do wzbogacania sladowych ilosci
zanieczyszczen (konserwantow, pestycyddw, metabolitow) w préobkach srodowiskowych.

e Zastosowanie techniki mikroekstrakcji do fazy statej (SPME) do wzbogacania sladowych ilosci zanieczyszczen
(konserwantow, pestycydow, metabolitéw) w prébkach srodowiskowych.

¢ Nowe rozwigzania konstrukcyjne SPME oraz projektowanie nowych sorbentéw do SPME.

dr hab. inz. Karolina
Wieszczycka, prof. PP

inz. / mgr TCh (TO,
TP), ICP, TOS

Ogdlne tematyki prac:

- otrzymywanie nowoczesnych hybrydowych materiatéw sorpcyjnych (materiaty o rozbudowanej strukturze),

- otrzymywanie nowej generacji zywic o wtasciwosciach kompleksujgcych (ekapsulacja substancji aktywnej w
otoczce polimerowej)

- nowoczesne materiaty w sorpcji metali

Tematy szczegétowe sg dostosowywane do specjalnosci studidw. W przypadku prac inzynierskich jest mozliwos¢
realizacji tematu dwuosobowo.

dr inz. Sylwia Wtodarczak

inz. / mgr / TCh, ICP

patrz tematyka: dr hab. inz. Marek Ochowiak, prof. PP




dr inz. Jarostaw
Wojciechowski

Patrz tematyka: prof. dr hab. inz. Grzegorz Lota

dr hab. inz. Szymon
Woziwodzki

inz. 1. Projekt wybranego mieszadta i badania modelowe

Praca polegajgca na wykonaniu obliczen wytrzymatosciowych dla wybranego mieszadta, analizy
wytrzymatosciowej w Autodesk Inventor, wykonaniu modelu 3D, wykonania mieszadta technikg druku 3D oraz
przeprowadzeniu badan charakterystyki mocy

2. Prace eksperymentalne z zakresu mieszania ustalonego jak i nieustalonego
Tematyka do ustalenia z zainteresowanymi osobami

3. Zastosowanie sieci neuronowych w modelowaniu mieszania nieustalonego
Praca polegajgca na stworzeniu sieci neuronowej do analizy mocy mieszania nieustalonego oraz jej weryfikacji.
Praca realizowana z wykorzystaniem oprogramowania Statistica.

4. Zastosowania Autodesk CFD w modelowaniu mieszalnikéw mechanicznych

5. Inne tematy (do ustalenia z zainteresowanym studentem)

mgr 1. Projekt wybranej instalacji procesowej

Projektowanie instalacji procesowych w oparciu o oprogramowanie Aveva Process Simulation oraz platforme
AVEVA Engineering&Design (praca zespotowa dla 2-4 oséb, tylko dla cztonkéw Kota Naukowego).

2. Analiza mieszania nieustalonego uktadow ciecz-ciecz
Praca eksperymentalna polegajgca na analizie mocy mieszania oraz wielkosci kropel podczas mieszania
nieustalonego emulsji.

3. Analiza mieszania nieustalonego uktadéw ciato state-ciecz
Praca eksperymentalna polegajaca na analizie mocy mieszania, minimalnej czestosci obrotéow podczas
mieszania nieustalonego zawiesin.

4. Analiza mieszania nieustalonego uktadéw gaz-ciecz
Praca eksperymentalna polegajgca na analizie mocy mieszania, stopnia zatrzymania gazu podczas mieszania
nieustalonego uktadéw gaz-ciecz.

5. Analiza wielkosci kawern podczas mieszania nieustalonego ptyndw z granica ptyniecia
Praca polegajaca na analizie zmian wielkosci kawern podczas mieszania nieustalonego oraz préba opisania
zmian z wykorzystaniem szeregéw Fouriera

6. Inne tematy (do ustalenia z zainteresowanym studentem)

dr inz. Marta Wozniak-
Karczewska

inz. / TCh, ICP, TOS

Temat pracy inzynierskiej: Wyznaczenie ekotoksycznosci substancji farmaceutycznych wzgledem modelowych
mikroorganizmow bakteryjnych

Opis pracy: Praca bedzie polegata na wyznaczeniu parametréw toksycznosci EC50, MIC, MBC dla popularnych
substancji farmaceutycznych m.in. niesteroidowych lekdw przeciwzapalnych, antybiotykdéw oraz lekéw
nootropowych. Wyznaczone parametry pozwolg na okreslenie w jakim stopniu analizowane zwigzki sg toksyczne
wzgledem réznych mikroorganizmoéw (bakterii Gram-dodatnich, Gram-ujemnych, grzybow).




dr hab. inz. Bogdan Wyrwas

inz. / mgr TCh, TOS,
ICP

1. Oznaczanie anionowych zwigzkdw powierzchniowo czynnych z zastosowaniem kapilary PTFE.
2. Usuwanie zwigzkdéw powierzchniowo czynnych z srodowiska wodnego.

3. Ocena efektywnosci funkcjonowania wybranej oczyszczalni Sciekow.

4. Ocena wspoétczesnych, komercyjnych wktaddéw filtracyjnych do uzdatniania wody.

dr inz. Marcin Wysokowski

Wykorzystanie cieczy jonowych oraz rozpuszczalnikow eutektycznych w syntezie funkcjonalnych
nanomateriatéw nieorganicznych; hybryd nieorganiczno-organicznych oraz biomateriatéw.
Zagospodarowanie odpadow przemystu spozywczego (fusy kawy) jako odnawialnych surowcéw do produkcji
materiatéw kompozytowych.

Wytwarzanie i charakterystyka fizykochemiczna kompozytéw biopolimer GeO2

Preparatyka bioinspirowanych materiatéw i weryfikacja ich potencjatu aplikacyjnego

Usuwanie zanieczyszczen nieorganicznych i organicznych uktadéw wodnych z wykorzystaniem sorbentéw
pochodzenia naturalnego (tzw. low-cost)

Otrzymywanie oraz charakterystyka tréjwymiarowych struktur weglowych i weryfikacja ich potencjalnego
zastosowania

dr inz. Agata Zdarta

patrz tematyka prof. dr hab. inz. Ewa Kaczorek

dr inz. Jakub Zdarta

Proces immobilizacji enzyméw jako narzedzie do poprawy wtasciwosci biatek katalitycznych

Realizacja procesu immobilizacji wybranych enzymoéw z réznych grup katalitycznych, jak i catych
mikroorganizmow

Zastosowanie uktadéw immobilizowanych enzymoéw w procesach usuwania wybranych zanieczyszczen
srodowiskowych

Immobilizowane biomolekuty w procesach konwersji wybranych sktadnikéw biomasy oraz regeneracji
kofaktora enzymatycznego

Wykorzystanie uktadéw immobilizowanych enzymoéw w produkcji/syntezie chemikaliéw wysokiej czystosci do
zastosowan kosmetycznych i farmaceutycznych

Wytworzenie nowej gamy biosensoréow do detekcji zwigzkéw fenolowych w roztworach wodnych oraz ptynach
ustrojowych

Opracowanie i synteza nowej grupy materiatéw kompozytowych i biopolimerowych jako potencjalnych
nosnikéw w procesie immobilizacji enzymow

Poszukiwanie nowatorskich uktadéw (nieorganicznych, organiczno-nieorganicznych) jako potencjalnych
nosnikéw w procesie immobilizacji enzymow.

Zastosowanie uktaddw biokatalitycznych nosnik/enzym w modelowych reakcjach enzymatycznych
Enzymatyczna konwersja estrogendw, jako nowatorska technika usuwania tych zwigzkow

Wykorzystanie membranowych reaktoréw enzymatyczny w procesach konwersji biomasy

Opracowanie koncepcji nowatorskich membran biokatalitycznych do réznorodnych zastosowan

Kataliza enzymatyczna jako wydajne narzedzie do syntezy substancji farmaceutycznie aktywnych




dr hab. inz. Joanna
Zembrzuska

Prace z zakresu:

1. oznaczania zanieczyszczen srodowiska wodnego, m.in. pozostatosci farmaceutykdéw, zwigzkow
powierzchniowo czynnych,

2. badania podatnosci na biodegradacje lekéw przeciwbdélowych,

3. opracowanie metody oznaczania réznych grup zwigzkdw organicznych w materiale roslinnym technikg LC-
MS/MS

Tematyka moze by¢ realizowana jako prace inzynierskie lub magisterskie (specjalnos¢: technologia organiczna,
technologie ochrony srodowiska)

dr hab. inz. Agnieszka Zgota-

inz. / mgr / TCh,

Tematyka prac dyplomowych inzynierskich i magisterskich (szczegéty do ustalenia):

Grzeskowiak, prof. PP TOS, ICP 1. oznaczanie zanieczyszczen srodowiska wodnego takich jak zwigzki majgce wptyw na réwnowage hormonalng (np.
parabeny, bisfenole), surfaktanty, farmaceutyki (np. antybiotyki, leki przeciwbdlowe, leki przeciwgrzybicze) i inne.
2. badanie podatnosci na degradacje i biodegradacje réznych zwigzkdéw stanowigcych zanieczyszczenie Srodowiska
(np. farmaceutykow, zwigzkdw powierzchniowo czynnych, zwigzkéw zaktdcajgcych rownowage hormonalng),
3. opracowywanie nowych metod wydzielania analitéw stosowanych do oznaczen chromatograficznych (np.
mikroekstrakcje do fazy statej lub ciektej).
4. usuwanie zwigzkoéw organicznych stanowigcych zanieczyszczenie srodowiska z wéd powierzchniowych na drodze
adsorpcji.
W badaniach wykorzystywana jest chromatografia cieczowa z detekcjg UV, fluorescencyjng oraz spektrometrig mas
(LC-MS/MS).

dr inz. Monika Zielinska inz. Temat: Przygotowanie monolitycznych kolumn stanowigcych faze stacjonarng w chromatografii cieczowej
oraz ich charakterystyka.
Zakres: Czes¢ teoretyczna pracy obejmowac bedzie przeglad literatury dotyczacy otrzymywania i
charakterystyki kolumn monolitycznych. Czes¢ doswiadczalna pracy polegaé¢ bedzie na przygotowaniu serii
materiatdw monolitycznych oraz charakterystyce ich podstawowych parametrow.
Temat: Sorpcja bisfosfoniandéw przy zastosowaniu ceramicznych materiatéw kompozytowych.
Zakres: Czesc¢ teoretyczna pracy obejmowac bedzie przeglad literatury dotyczacy biomateriatdw ceramicznych,
a takze zastosowania leczniczych wiasciwosci bisfosfonianow (lekéw stosowanych w walce m.in z osteoporozg).
Czes¢ doswiadczalna pracy polegac bedzie na przygotowaniu serii materiatow symulujgcych kos¢ oraz zbadaniu
powinowactwa szeregu bisfosfoniandw do otrzymanych materiatéw.

mgr Temat: Materiaty polimerowo-ceramiczne jako nosniki lekéw

Zakres: Czesc¢ teoretyczna pracy obejmowac bedzie przeglad literatury dotyczacy nosnikow lekow, w tym
polimerowo-ceramicznych nosnikéw lekéw. Czes¢ doswiadczalna pracy polegaé bedzie na przygotowaniu serii
materiatdw polimerowo-ceramicznych oraz ich charakterystyce.




Proponowana tematyka prac inzynierskich dla kierunku CHEMICAL TECHNOLOGY:

Promotor pracy

Tytut

Opis

dr hab. inz. Magdalena
Regel-Rosocka, prof. PP

Recovery of valuable metals (e.g. Cu, Ag) from
waste electronic equipment (e-waste)

The aim of the research is to select such leaching conditions for the waste electronic
equipment (e.g. old PC motherboards) to achieve the best possible leaching of Cu, Ag. As
the leaching agents novel ionic liquids will be applied. The work has a practical aspect, it
is part of the current European policy of the circular economy.

Spent automotive converters as a source of
valuable metals

Leaching of metals from automotive converters (catalysts) and metal separation from the
leach solutions. The aim of the research is to select effective leaching conditions from
used spent automotive converters in order to extract as many platinum group metals
(PGM) as possible, and then selectively separate PGM from other leached metal ions. The
work has a practical aspect, it is part of the current European policy of the circular
economy,and is realized in cooperation with a company dealing with processing spent
catalysts.

Separation of cobalt(ll) ions from real waste
solutions

The aim of the research is to select such conditions for the selective separation of the
tested metal ions from waste real solutions by means of membrane techniques and
liquid-liquid extraction in order to achieve the best separation of Co(ll) from Ni(ll) and
enrichment of Co(ll) in the final solution. Also, final step — electrowinning of the
separated Co(ll) from the electrolyte solution will be carried out. The work has a practical
aspect, it is part of the current European policy of the circular economy, and is realized in
cooperation with a company dealing with wastewater treatment.

Formation of particles/nanoparticles of platinum
group metals from model solutions

Formation of nanoparticles of platinum group metals (PGM) from model solutions based
on metal leaching from spent catalysts - establishing precipitation conditions.
Measurement of catalytic activity of the prepared PGM particles.

dr hab. inz. Magdalena
Krawczyk-Coda

Determination of transition metals in cosmetics
and drugs

During the preparation of the thesis, the student should review the literature on:

- properties, occurrence and application as well as effects on the human health of
selected transition metals,

- preparation of drugs and cosmetic samples for analysis,

- basics of high-resolution continuum source atomic absorption spectrometry and
determination of selected transition metals using this analytical technique.

The research will consist of:

- developing a sample preparation procedure,

- developing a procedure for the determination of transition metals using high-resolution
continuum source atomic absorption spectrometry,

- validation of an analytical procedure by determining the total content of transition
metals in certified reference materials,




- determination of transition metals in drugs and cosmetic samples.

dr hab. inz. Michat
Niemczak

lonic liquids composed of ions of natural origin -
synthesis and properties

The aim of the work is to develop a methodology for synthesis of ionic liquids, not
described so far in the literature, starting from raw materials of natural origin. The
structures of the obtained compounds will be confirmed by spectral methods. The next
step involves determination of their selected physicochemical properties.

Synthesis and properties of ionic liquids
containing a herbicide in anion

The aim of the work is to develop an efficient methodology allowing for obtaining ionic
liquids, in which the anion exhibits herbicidal activity. Then, by using various spectral
techniques, the structures of the obtained products will be confirmed, and their selected
physicochemical properties will be measured.

dr hab. inz. Sylwia Rézanska

Flow of flexible polymer solutions through
porous media

The study of the flow of polymer solutions through porous media is of great practical
interest due to applications such as tertiary oil recovery from underground reservoirs,
filtration processes and gel permeation chromatography. In case of the flexible polymer
solutions through porous media is the increase in flow resistance obtained beyond a
critical flow rate. That increase has been attributed to the extensional nature of the flow
field in the pores caused by the successive expansions and contractions.

The aim of this work is to evaluate pressure drops accompanying the flow of polymers
with a flexible chain through a medium of spherical glass particles. Water solutions of
polyethylene oxide will be used in the study. The rheological properties will also be
determined for the full characterization of the tested fluids.

dr hab. inz. Ewa Stanisz

The scope of BSc theses:

- isolation and preconcentration of analytes from analytical samples (environmental, food and biological samples) using dispersive
microextraction in liquid-liquid and liquid-solid systems,

- the use of nanomaterials and ionic liquids in microextraction,

- extraction processes assisted by ultrasound or microwave radiation,

- green sample preparation techniques,
- speciation analysis,

- determination of analytes using absorption and emission atomic spectrometry.

dr hab. inz. Mariusz
Slachcinski

The use of optical emission spectrometry
techniques

The use of optical emission spectrometry techniques in hyphenation with sample
introduction systems (nebulization, chemical/ photochemical vapor generation), laser
ablation and electrothermal evaporation for elements determination.

dr inz. Katarzyna Dopierata

Immobilization of enzymes in Langmuir-Blodgett
films

The aim of research will be immobilization of enzymes (e.g. lipase, protease, lacase) on
solid materials using Langmuir-Blodgett films as protective matrix. A student will make
the measurements using Langmuir trough and Brewster angle microscopy to determine
the best conditions for enzyme incorporation into the film and for its transfer on solid
substrate. The results will be helpful in designing new biocatalysts or biosensors.




dr inz. Piotr Gajewski

Synthesis and physicochemical characterization
of gel polymer electrolytes

The researches concern the synthesis and physicochemical characterization of
hydrogels / iongels and their application as gel polymer electrolytes (GPE) in
electrochemical capacitors operating with the use of aqueous or organic electrolytes. Gel
polymer electrolytes are an alternative to commonly used porous membranes as
separators in batteries and electrochemical capacitors. In our research, we focus on
designing GPEs with the desired properties, such as high mechanical strength and
flexibility, and high conductivity. GPEs with the best properties will be used to construct
energy storage devices.

dr inz. Andzelika Krupinska

Analysis of the swirl motion in a two-phase
conical atomizer

The Engineering Thesis will include experimental and numerical research and theoretical
studies related to the swirl motion created inside the proposed two-phase atomizer. The
flow inside the atomizer will be analyzed, as well as base parameters describing the
atomization effect.

dr inz. tukasz tawniczak

Biological activity of quaternary salts based on
the 2-methyl-4-chlorophenoxyacetic anion

The thesis will involve a practical evaluation of a new form of quaternary ammonium salts
which include a herbicidal anion. The experiments will be mainly focused on
determination of their activity effects against model weed and crop plant species as well
as model microorganisms (Gram-positive and Gram-negative bacteria as well as fungi).
Students will develop new skills associated with the cultivation of microorganisms and
testing the toxicity of chemical compounds towards different model organisms.

Evaluation of environmental fate of selected
pharmaceuticals in the aqueous and terrestrial
environment

The main task in this thesis will be to study the behaviour and overall impact of common
pharmaceuticals which may be introduced into the environment. The analysis will include
their possible sorption by biotic and abiotic elements, possible toxic effects as well as
biodegradability. The topic will be realised with respect to both terrestrial (soil) and
aquatic (e.g. river water) environments, as notable differences are expected.

Analysis of toxocity of popular drugs towards
model crop species

To date, the drug intake rate in Europe has been rapidly increasing, which results in a
considerable risk of contamination. Upon consumption, such substances undergo slight
structural modification or are excreted in a completely unchanged form. Taking this into
consideration, the topic of this thesis is focused on the evaluation of toxic effects of drugs
commonly used in Poland on model crop species in order to estimate the hazards
associated with potential pollution.




dr inz. Martyna Rzelewska-
Piekut

Recovery of valuable metal ions from spent
automotive converters - research on the leaching
of spent automotive converters and/or
extraction of metal ions from acid solutions after
leaching

Rapid depletion of natural metal sources and the increasing environmental requirements
encourage scientists to look for efficient and selective techniques for recovery of metals
from secondary raw materials. Due to technological progress the demand for metals,
especially platinum group metals (PGM) or rare earth metals is still growing. An
important source of PGM are spent automobile converters which are made of a ceramic
or metal support, on which an intermediate layer (aluminum oxide) and an active
substance (specific catalyst) are applied, i.e. noble metals, mainly Pt, Pd and Rh. The aim
of the work is to investigate the efficiency of hydrometallurgical methods for recovery of
valuable metals from spent automobile catalysts.

drinz. Jakub Zdarta

Removal of selected emerging compounds using
biocatalytic systems based on immobilized
enzymes

The main purpose of the study concerns use of the immobilized enzymes in biocatalytic
conversion of selected environmental pollutants including estrogens and/or
pharmaceutically active ingredients and process optimization in order to obtain the
highest possible removal efficiencies. Within the frame of the works, not only the
efficiency of the processes will be defined, but also the catalytic pathways of the
transformations and the final products of enzymatic conversion will be determined.
Further, toxicity of the mixture before and after the biodegradation process will be
evaluated.

Enzymatic approach for biomass conversion into
value-added chemicals using

The main aim of the bachelor thesis will be to produce biocatalytic systems based on
immobilized enzyme and their use in the biocatalytic conversion of biomass components
into value-added chemical. During the study, the activity and stability of the immobilized
biocatalysts will be characterized, as well as the effect of selected process parameters,
such as reaction time, pH, temperature, or the type of solvent used, on the effectiveness
of the transformations, such as the purity of the final products obtained, will be defined.




Proponowana tematyka prac inzynierskich dla kierunku INZYNIERIA FARMACEUTYCZNA:

Promotor pracy

Tytut

Opis

prof. dr hab. inz. Teofil
Jesionowski

Sferyczne struktury z udziatem biopolimeréw
jako selektywne systemy do dostarczania
substancji leczniczych

W ramach pracy inzynierskiej zostang otrzymane sferyczne czastki z udziatem
biopolimeru — ligniny kraft wg nowo opracowanych metod. Dla otrzymanego materiatu
zostanie wykonana charakterystyka strukturalno-morfologiczna przy zastosowaniu
licznych technik i metod badawczych, m.in.: FTIR, SEM, NIBS, analizy elementarne]j oraz
potencjatu dzeta. Dodatkowo, zaproponowane zostanie potencjalne zastosowanie
czastek jako selektywnych systemoéw do dostarczania substancji leczniczych.

W tym celu, materiat zostanie potgczony z wybrang grupa aktywnych zwigzkow
i sprawdzone zostanie jak sferyczne czastki wptywajg na poprawe stabilnosci oraz
uwalnianie okreslonych substancji chemicznych.

prof. dr hab. inz. Ewa
Kaczorek,

dr inz. Wojciech Smutek
dr inz. Agata Zdarta,

Badanie oddziatywan farmaceutykdw na komaorki
mikroorganizmow

Celem badan jest poznanie oddziatywania wybranych farmaceutykdw na komorki
mikroorganizmoéw, a w szczegdlnosci ich oddziatywanie z btonami komérkowymi oraz
wptyw czynnikéw srodowiskowych na biobdjczos¢ analizowanych zwigzkéw.

Innowacyjne metody immobilizacji i
przechowywania mikroorganizméw
probiotycznych

Celem badan jest opracowanie i ocena efektywnosci nowych rozwigzan w zakresie
przechowywania i unieruchamiania bakterii probiotycznych na nowatorskich nosnikach
oraz z wykorzystaniem naturalnych protektantéw.

Uktady emulsyjne i koloidalne zawierajgce
zwigzki bioaktywne

Celem badan jest opracowanie stabilnych fizycznie i chemicznie uktadéw wielofazowych
bedacych funkcjonalnymi nos$nikami substancji o dziataniu prozdrowotnym, w tym
farmaceutykow.

Walidacja metod analitycznych do oznaczania
wybranych substancji farmaceutycznych

Celem badan jest walidacja metody oznaczania wybranych zderywatyzowanych
substancji farmaceutycznie czynnych zgodnie z wytycznymi ICH (The International Council
for Harmonisation of Technical Requirements for Pharmaceuticals for Human Use) pod
katem precyzji, liniowosci, doktadnosci, stabilnosci roztworu, LOD i LOQ.

prof. dr hab. inz. Krystyna
Prochaska

Badania nad zastosowaniem ci$nieniowych
technik separacji membranowej do wydzielania i
zatezania metabolitéw otrzymanych w procesie
biokonwersji odpadowej biomasy

Przedmiotem badan bedzie dobdér odpowiednich paremetréw operacyjnych dla
efektywnego przeprowadzenia cisnieniowych (ultrafiltracja/nanofiltracja) i prgdowych
(elektrodializa z membrang bipolarng) technik separacji membranowej w celu
selektywnego wydzielania i zatezenie wybranych metabolitéow z roztworédw
pofermentacyjnych otrzymywanych w procesach biokonwersji odpadowej biomasy.

Badanie wiasciwosci powierzchniowych
(morfologia i zwilzalno$¢) membran stosowanych
w procesach separacji substancji pochodzenia
biologicznego

Badania dotyczy¢ beda oceny morfologii oraz zwilzalnosci polimerowych materiatéw
membranowych stosowanych w modutach separacyjnych do wydzielania i zatezania
substancji pochodzenia biologicznego.

Na podstawie uzyskanych wynikéw pomiaréw kata zwilzania oszacowana zostanie
wielkos¢ swobodnej energii powierzchniowej dla poszczegdlnych membran w oparciu o




modele zaproponowane w literaturze (model OWRK ora metoda van Ossa).

Zastosowanie osmotycznych proceséw separacji
membranowej do zatezania wodnych roztworéw
substancji naturalnych pochodzenia roslinnego

Celem prac eksperymentalnych bedzie sprawdzenie skutecznosci techniki wymuszonej
osmozy (FO) w procesach zatezania wodnego roztwordw pektyn otrzymanego w wyniku
ekstrakcji wyttokéw stanowigcych statg pozostatos¢ po produkcji soku jabtkowego.
Ponadto przedmiotem badan bedzie dobdr rodzaju i stezenia roztworu odbierajgcego
(osmotycznego) oraz metody jego regeneracji.

dr hab. inz. Marek
Ochowiak, prof. PP

Techniki rejestracji obrazéow w procesie
rozpuszczania lekdw musujgcych

Praca o charakterze doswiadczalnym. Analiza termowizyjna i/lub PIV obrazéw
rozpuszczajgcej sie tabletki musujgcej. Proba poréwnania przebiegu zachodzacego
procesu w réznych temperaturach cieczy.

Projekt stanowiska do powlekania w warstwie
fluidalnej metodg Wurstera

Fluidyzacyjne nanoszenie powtoki materiatu (otoczki) polegajagce na wytworzeniu
zawiesiny sproszkowanego tworzywa w strumieniu gazu ptyngcego do gory. Projekt
stanowiska do fluidyzacji gazowej metodg Wurstera. Projekt stanowiska pomiarowego w
formie rysunku wykonawczego w programie AutoCad (lub innym).

Analiza wektoréw predkosci kropel na wylocie
z nebulizatora

Praca o charakterze teoretyczno-doswiadczalnym. Badania procesu nebulizacji wody
z wykorzystaniem szybkiej kamery cyfrowej. Analiza PIV wektoréw/pdl predkosci
wytworzonych kropel w programie PIViab.

dr hab. inz. Agnieszka Zgota-
Grzeskowiak, prof. PP

Zastosowanie naturalnych sorbentéw do
usuwania farmaceutykow ze srodowiska
wodnego

Praca badawcza bedzie obejmowata testowanie mozliwosci usuwania wybranych
farmaceutykéw ze $rodowiska wodnego. Jako sorbenty zostang zastosowane naturalne
materiaty odpadowe, jak np. wtékna kokosowe, trociny czy inne. Usuniecie
zanieczyszczen zostanie sprawdzone z uzyciem techniki wysokosprawnej chromatografii
cieczowej.

Biodegradacja farmaceutykow w $rodowisku
wodnym

dr hab. inz. Katarzyna
Daszkiewicz

Badanie reaktywnosci substancji czynnych w
lekach i srodkach farmaceutycznych

Praca bedzie obejmowata badanie reaktywnosci substancji czynnych zawartych w
niesteroidowych lekdw przeciwzapalnych. Badania prowadzone bedg na czystych
zwigzkach w réznych warunkach reakcji. Przebadany zostanie wptyw pH, rozpuszczalnika,
temperatury na reaktywnos¢ substancji czynnych. Dalsze badania prowadzone bedg na
wybranych lekach lub srodkach farmaceutycznych.

Praca moze by¢ dla 1 lub dwdch osdb (temat moze by¢ podzielony na dwa).

dr hab. inz. Magdalena
Krawczyk-Coda

Sekwencyjne oznaczanie kadmu i otowiu

z zastosowaniem wysokorozdzielczego
spektrometru absorpcji atomowej w roslinach
leczniczych

Podczas przygotowywania pracy inzynierskiej Student powinien dokonac przegladu
literatury dotyczacej:

- wiasciwosci, wystepowania i zastosowania oraz wptywu na organizm cztowieka kadmu i
otowiu,

- przygotowania prébek roslinnych do analizy,

- podstaw wysokorozdzielczej absorpcyjnej spektrometrii atomowej oraz oznaczania




kadmu i otowiu z zastosowaniem tej techniki analityczne.

Badania bedg polegaty na:

- opracowaniu procedury przygotowania prébek ziét leczniczych do analizy,

-opracowaniu procedury oznaczania kadmu i otowiu z zastosowaniem wysokorozdzielczej
absorpcyjnej spektrometrii atomowej,

- sprawdzeniu opracowane]j procedury analitycznej poprzez oznaczenie catkowitej
zawartosci kadmu i otowiu w certyfikowanych materiatach odniesienia,

- oznaczeniu kadmu i otowiu w ziotach leczniczych.

Oznaczanie wybranych pierwiastkow w
preparatach witaminowych z zastosowaniem
absorpcyjnej spektrometrii atomowe;j

Podczas przygotowywania pracy inzynierskiej Student powinien dokonaé przegladu
literatury dotyczace;j:

- wiasciwosci, wystepowania i zastosowania oraz wplywu na organizm cztowieka
wybranych pierwiastkéw,

- przygotowania prébek farmaceutycznych do analizy,

- podstaw absorpcyjnej spektrometrii atomowej oraz oznaczania wybranych
pierwiastkdw z zastosowaniem tej techniki analityczne.

Badania bedg polegaty na:

- opracowaniu procedury przygotowania probek preparatéw witaminowych do analizy,

- opracowaniu procedury oznaczania wybranych pierwiastkdw z zastosowaniem
absorpcyjnej spektrometrii atomowe;,

- sprawdzeniu opracowanej procedury analitycznej poprzez oznaczenie catkowitej
zawartosci wybranych pierwiastkow w certyfikowanych materiatach odniesienia,

- oznaczeniu wybranych pierwiastkéw w preparatach witaminowych.

dr hab. inz. Kasylda
Milczewska

Badanie oddziatywan w ztozonych materiatach
o0 zastosowaniu farmaceutycznym

Praca bedzie polega¢ na wytworzeniu materiatu hybrydowego (polimerowo-
nieorganicznego) o potencjalnym zastosowaniu w farmacji i okresleniu jego wtasciwosci
powierzchniowych za pomocg odwrdconej chromatografii gazowej. Wyznaczone
chromatograficznie parametry retencyjne zostang wykorzystane do obliczenia sktadowej
dyspersyjnej energii powierzchniowej, sktadowej specyficznej energii powierzchniowej
oraz pracy adhezji.

dr hab. inz. Michat
Niemczak

Ciecze jonowe z anionem askorbinianowym jako
nowe formy witaminy C

Celem pracy inzynierskiej jest opracowanie metody syntezy nowych cieczy jonowych z
anionem askorbinianowym i kationem zawierajgcym wigzanie estrowe. Struktury
otrzymanych zwigzkow zostang potwierdzone technikami spektralnymi, a nastepnie
zostang zbadane ich wybrane wtasciwosci fizykochemiczne.

Synteza i wtasciwosci cieczy jonowych
zawierajacych kation betainy oraz aniony o
aktywnos$ci farmaceutycznej

Celem pracy inzynierskiej jest opracowanie metodologii otrzymywania nowych
pochodnych betainy, w ktérych anionem sg zwigzki o aktywnosci farmaceutycznej.
Nastepnie zostanie okreslony wptyw struktury otrzymanych zwigzkéw na zmierzone
wybrane wtasciwosci fizykochemiczne.




dr hab. inz. Jacek Rdzanski

Wptyw  propano-1,2-diolu  na  wiasciwosci
reologiczne roztwordow hydroksyetylocelulozy

Hydroksyetyloceluloza, jak i propano-1,2-diol sg substancjami wchodzacymi w sktad wielu
preparatow leczniczych. Hydroksyetyloceluloza jest najczesciej stosowana jako substancja
zwiekszajgca lepkos¢ leku. Propano-1,2-diol zapobiega szybkiemu wysychaniu leku.
Konsystencja docelowego preparatu leczniczego, zwtaszcza do uzytku zewnetrznego, ma
duze znaczenie ze wzgledu na zapewnienie odpowiedniej smarowalnosci preparatu na
powierzchni skéry. Celem pracy bedzie ustalenie wptywu stezenia propano-1,2-diolu na
wtasciwosci reologiczne roztwordw hydroksyetylocelulozy. Badania reologiczne zostang
przeprowadzone w przeptywie ciggtym i oscylacyjnym przy rézinych stezeniach
sktadnikéw mieszaniny.

Wptyw alkoholu etylowego na witasciwosci
reologiczne istabilnos¢ sflokulowanych emulsji
o/w

Silnie sflokulowane emulsje o/w charakteryzujg sie ztozonymi wtasciwosciami
reologicznymi, ktérych specyfika moze by¢ wykorzystana przy produkcji kosmetykow.
Jakkolwiek wada tego typu uktaddéw jest brak stabilnosci. Czas $mietankownia mozna
wydtuzy¢ poprzez modyfikacje wtasciwosci reologicznych fazy ciggtej. W proponowanej
tematyce pracy inzynierskiej majg zosta¢ przeprowadzone badania eksperymentalne nad
stabilnoscig i wtasciwosciami reologicznymi emulsji o/w, w ktérych agregacja kropel jest
wywotana dodatkiem soli sodowe] karboksymetylocelulozy, a stabilno$¢ emulsji ma
zostac poprawiona dodatkiem alkoholu etylowego.

dr hab. inz. Mariusz
Slachcinski

Oznaczanie metali w prébkach lekéw i
suplementéw diety

Praca bedzie zwigzana z przygotowaniem prébki do analizy pierwiastkowej i o znaczeniu
wybranych skfadnikéw za pomocg technik optycznej spektrometrii atomowej z plazmg
sprzezona indukcyjnie oraz indukowang mikrofalowo.

dr inz. Katarzyna Adamska

Charakterystyka fizykochemiczna zwigzkow
o potencjalnych wtasciwosciach
antyresorpcyjnych okreslana za pomocg
odwrdconej chromatografii gazowej

Celem pracy bedzie wyznaczenie energii powierzchniowej, zdolnosci do réznego rodzaju
oddziatywan materiatéw, stosowanych jako nosniki lekdw antyresorpcyjnych, m.in.
bisfosfoniandw. Materiat ten stosowany jest jako biomateriat w produkcji réznego
rodzaju implantéw kostnych. W badaniach zostanie wykorzystana technika odwréconej
chromatografii gazowej oraz model adsorpcji gaz-ciato state.

Skafoldy hydroksyapatytowo-polimerowe jako
nosniki lekow

Celem pracy bedzie otrzymanie skafoldéw, wykonanych z polimerowych matryc z
dodatkiem hydroksyapatytu. Wykonywane badania bedg dotyczy¢ poszukiwania
optymalnej metody wytwarzania tréjwymiarowego rusztowania, pordwnania
wtasciwosci, uzyskanych na podstawie zastosowania réznych polimerdéw oraz porogenow,
a takze okreslenia porowatosci uzyskanej w wyniku wymywania czgstek statych.

dr inz. Zuzanna Buchwald

Badanie pochtaniania jondw fluoru przez napetniac

ze do kompozytow stomatologicznych o potencjale demineralizacyjnym

Badanie uwalniania jondw fluoru przez napetniacze do kompozytéw stomatologicznych o potencjale remineralizacyjnym

dr inz. Katarzyna Dopierata

Badanie wptywu substancji bioaktywnych na
modelowg btone biologiczng za pomocg techniki
monowarstw Langmuira

Celem pracy jest zbadanie wptywu wybranej substancji bioaktywnej na modelowa btone
biologiczng np. komodrki bakteryjnej, zwierzecej Ilub ludzkiej, prawidiowej lub
nowotworowej. Modelowa btona zostanie wytworzona na powierzchni wody lub buforu

w postaci monowarstwy zbudowanej z fosfolipidéw i steroli. Dzieki zastosowaniu metody




Langmuira, mozliwe jest wstrzykniecie roztworu substancji bioaktywnej pod
monowarstwe i badanie jej odpowiedzi na obecno$é¢ np. sktadnika potencjalnego leku.
W ramach badan ocenia sie m.in. zmiany ptynnosci modelowej btony poprzez pomiary
cisnienia powierzchniowego, czy morfologie bton za pomocg mikroskopu kata Brewstera.
W zaleznosci od wybranego uktadu badawczego otrzymane wyniki bedg stanowi¢ istotny
wktad w poszukiwanie nowych formulacji farmaceutycznych, przewidywanie skutecznosci
ich dziatania, wyjasnienie mechanizméw cytotoksycznosci, czy rozwdj terapii
skierowanych na regulacje sktadu i organizacji bton komoérkowych.

dr inz. Magdalena Jeszka-
Skowron

Oznaczanie aktywnosci przeciwutleniajgcej
suplementéw diety i innych produktéw
farmaceutycznych

Praca badawcza — celem pracy bedzie oznaczanie aktywnosci przeciwutleniajgcej
roslinnych suplementéw diety i innych produktéw farmaceutycznych z wykorzystaniem
szybkich testow wolnorodnikowych za pomocg metod spektrofotometrycznych.

Nowoczesne techniki ekstrakcji wykorzystywane
do oznaczania polifenoli w roslinach leczniczych

Praca badawcza — celem pracy bedzie oznaczanie wykorzystanie nowoczesnych technik
ekstrakcji takich jak techniki ekstrakcji za pomocg rozpuszczalnika wspomaganej
ultradzwiekami czy mikrofalami, a nastepnie oznaczanie polifenoli w prébkach ziét czy
innych roslinach leczniczych.

Nutrigenomika, Zywnos¢ funkcjonalna,
parafarmaceutyki, suplementy diety a produkty
lecznicze

Praca teoretyczna - Nutrigenomiki, ktéra ma coraz wiekszy wptyw na wybor zywnosci
funkcjonalnej czy suplementu diety przy wystepowaniu danej jednostki chorobowe;j.
Celem pracy bedzie poréwnanie rodzajéw parafarmaceutykdw, zywnosci specjalnego
przeznaczenia medycznego, suplementéw diety, zywnosci funkcjonalnej, a co za tym idzie
nutrigenomiki. Istotne sg rdéznice w sktadzie produktdw, substancji aktywnych i
pomocniczych, oswiadczenia medyczne i zywieniowe oraz czym sg srodki spozywcze
rdznego specjalnego przeznaczenia.

Dendyrymery i ich zastosowanie w inzynierii
farmaceutycznej

Praca teoretyczna - Struktura dendrymerdéw ma istotny wptyw na ich fizyczne i chemiczne
wiasciwosci, a takze na zastosowanie w praktyce, w tym w inzynierii farmaceutyczne;j.
Przede wszystkim, dzieki duzej liczbie powierzchniowych grup funkcyjnych,
charakterystyczng cechg tych polimeréw jest wysoka reaktywnos¢. Pozwala to takze na
przytgczenie do dendrymeru wielu czgsteczek, np. o charakterze leczniczym. W pracy
zostanie pordwnane zastosowanie dendrymerow w inzynierii farmaceutycznej
i medycynie, w tym jako nosniki lekdw, szczepionki dendrymerowe czy jako czynniki
kontrastujgce w badaniach rezonansem magnetycznym.

drinz. Agnieszka
Kotodziejczak-Radzimska

Materiat hybrydowy typu fukoidyna/MxOy jako
nosnik w procesie immobilizacji enzyméw.

Celem badan bedzie zastosowanie uktadu hybrydowego fukoidyna/MxOy (MxOy —
wybrany tlenek nieorganiczny) w procesie immobilizacji wybranego enzyméw. Podczas
badan okreslona bedzie ilos¢ unieruchomionego enzymu a pomocg metody Bradford oraz
jego aktywno$¢ katalityczna na przyktadzie wybranej reakcji modelowej. Dodatkowo
okreslona bedzie réwniez stabilnos¢ termiczna i chemiczna otrzymanego ukfadu




biokatalitycznego. Ponadto uktady, zaréwno przed jak i po immobilizacji poddane zostang
charakterystyce fizykochemicznej (np. spektroskopowej, termograwimetrycznej,
strukturalnej, morfologicznej itp.). Uktady tego typu mogg znaleié potencjalne
zastosowanie np. w procesie usuwania farmaceutykéw z roztworéw wodnych,
dostarczania lekdw, otrzymywania substancji organicznych itp.

dr inz. Andzelika Krupinska

Badania fluidyzacji gazowej w uktadzie Wurstera

Praca o charakterze doswiadczalnym. Fluidyzacja stosowana jest w przemysle
farmaceutycznym m.in. do powlekania tabletek. Badania modelowe procesu fluidyzacji
gazowej w uktadzie Wurstera z dyszg na dnie komory rozpylajgca ciecz wspotpragdowo
do cyrkulacji rdzenia.

dr inz. Magdalena Matuszak

Analiza procesu rozpylania wodnego roztworu
soli fizjologicznej w nebulizatorach medycznych
o zréznicowane] konstrukcji

Celem pracy jest przeprowadzenie teoretyczno-doswiadczalnej analiza procesu rozpylania
w nebulizatorach o zrdéznicowanej konstrukcji. Rozpylaniu poddawana bedzie wodny
roztwdr NaCl o stezeniu 0,9% i 3%, najczesciej stosowanym w inhalacjach medycznych.
Proces nebulizacji bedzie prowadzony w nebulizatorze pneumatycznym oraz
ultradzwiekowym, ktore nalezg do jednych z najpopularniejszych urzgdzen rozpylajacych
na rynku. Niniejsza praca poswiecona jest aerozoloterapii, stanowigcg dynamicznie
rozwijajacg sie dziedzine nauki.

Analiza procesu rozpylania olejkéw eterycznych
w nebulizatorach medycznych o zrdzinicowanej
konstrukcji

Celem pracy jest przeprowadzenie teoretyczno-doswiadczalnej analiza procesu rozpylania
wybranych olejkédw eterycznych w nebulizatorach o zréznicowanej konstrukcji. Do badan
wykorzystano rdézne olejki eteryczne majace zastosowanie w inhalacjach wziewnych.
Proces atomizacji bedzie prowadzony w nebulizatorze pneumatycznym oraz
ultradzwiekowym, ktore nalezg do jednych z najpopularniejszych urzgdzen rozpylajacych
na rynku. W ostatnich latach obserwuje sie coraz wieksze zainteresowanie inhalacjami
wziewnymi, co przyczynia sie do wzrostu liczby nowych preparatow farmaceutycznych,
przy czym niezwykle istotng role odgrywaja preparaty bazujgce na surowcach
naturalnych. Fundamentem aromaterapii stanowig olejki eteryczne, znajdujgce szerokie
zastosowanie w leczeniu réznych dolegliwosci gérnych drég oddechowych.

Analiza procesu rozpylania modelowych cieczy
newtonowskich w nebulizatorze pneumatycznym
o zréznicowanej konstrukcji

Celem pracy jest przeprowadzenie teoretyczno-doswiadczalnej analizy procesu rozpylania
wybranych modelowych cieczy, wykazujgcych wtasciwosci cieczy newtonowskich. Do
badan wykorzystano wode, wodny roztwér soli fizjologicznej oraz wodny roztwér
gliceryny. Proces atomizacji bedzie prowadzony w nebulizatorze pneumatycznym
o zréznicowanej konstrukcji, ktore nalezg do jednych z najpopularniejszych urzadzen
rozpylajgcych na rynku. Ponadto, nebulizatory pneumatyczne wyposazone zostaty
w gtowice rozpylajace o zrdéinicowanej konstrukcji. W ostatnich latach obserwuje sie
dynamiczny rozwdj aerozoloterapii, co przyczynia sie do powstawania coraz wiekszej
liczby nowych preparatéw medycznych oraz urzadzen rozpylajgcych.




dr inz. Monika Rojewska

Badanie oddziatywan polimeréw
mukoadhezyjnych z komponentami bton
biologicznych w srodowisku mucyny

W ramach tematu pracy dyplomowej Student preparuje modelowe btony biologiczne
za pomocg techniki Langmuira. Nastepnie analizuje interakcje zachodzace pomiedzy
polimerami i mucyng w $rodowisku modelowej btony biologicznej. W tym celu wykonuje
pomiary: izotermy pi-A, potencjatu powierzchniowego btony oraz relaksacji
monowarstwy lipidowej. Ponadto ocenia morfologie modelowych bton w obecnosci
polimerdw i mucyny za pomocg mikroskopu kata Brewstera (BAM)

Praca o charakterze interdyscyplinarnym.

Analiza wtasciwosci fizykochemicznych
mukoadhezyjnych systemdéw dostarczania lekéw

Proponowany temat stanowi kontynuacje badan w zespole naukowym, ktéry realizowany
jest we wspétpracy z Zaktadem Technologii Postaci Lekdw, UM w Poznaniu. Wpisuje sie
on w poszukiwanie nowych przeciwgrzybiczych systeméw dostarczania lekéw
wykorzystujacych zjawisko mukoadhezji. W ramach realizowanej pracy eksperymentalnej
przewidziano badania: zwilzalnosci, chtonnosci oraz pomiaru sity mukoadhezji dla
wybranych formulacji polimeréw mukoadhezyjnych i ich mieszanin z dodatkiem srodkow
pomocniczych. Gtéwnym celem pracy jest okreslenie wptywu rodzaju ptynu biologicznego
na wiasciwosci zwilzajgce potencjalnych systemédw mukoadhezyjnych, oszacowanie
swobodnych energii powierzchniowych analizowanych nosnikéow lekéw oraz zbadanie
wptywu sktadu systemdw na wtasciwosci powierzchniowe i site mukoadhezji.

Wptyw srodkéw pomocniczych na witasciwosci
powierzchniowe mukoadhezyjnych systemow
dostarczania lekéw

Proponowany temat stanowi kontynuacje badan w zespole naukowym, ktéry realizowany
jest we wspétpracy z Zaktadem Technologii Postaci Lekow, UM w Poznaniu. Gtéwny
celem pracy jest ocenienie wptywu dodatku réznych substancji pomocniczych na
wtasciwosci powierzchniowe mukoadehezyjnych systemoéw dostarczania lekow. W tym
celu zaplanowano badania eksperymentalne pozwalajgce ocenié¢ zwilzalnos¢, chtonnosci
oraz site mukoadhezji wybranych formulacji.

Praca ma charakter interdyscyplinarny.

dr inz. Martyna Rzelewska-
Piekut

Strgcanie aktywnych nanoczgstek platyny

Platynowce (w tym platyna) majg szerokie zastosowanie ze wzgledu na wyjgtkowe
wtasciwosci fizyczne i chemiczne. Wykorzystuje sie je w przemysle chemicznym,
samochodowym, elektronicznym, elektrycznym, petrochemicznym, hutnictwie szkfa,
jubilerstwie, medycynie i stomatologii. Ich szczegdlne zastosowanie w medycynie
zwigzane jest przede wszystkim z walkg z nowotworami (jako sktadnik aktywny w lekach
stosowanych w chemioterapii). Badania w ramach pracy inzynierskiej zwigzane sg z
okresleniem wptywu rdéznych czynnikdw na wydajnosé strgcania platyny(IV)
z modelowych roztworéw wodnych.




dr inz. Mariusz
Sandomierski

Cienkie warstwy organiczne i nieorganiczne na
powierzchni stopu tytanowego o potencjalnym
zastosowaniu jako nosnik lekdw

Praca bedzie polegata na wytworzeniu na powierzchni stopu tytanowego Ti6Al4V
warstwy nosnika leku. Warstwa ta zostanie scharakteryzowana technikami: FTIR, EDS,
XPS. Nastepnie na zmodyfikowanej powierzchni zostanie przeprowadzona sorpcja lekéw
na osteoporoze. Skutecznos¢ przytgczenia leku zostanie okreslona technikg UV-
Vis. Ostatnim etapem bedzie analiza uwalniania lekéw do symulowanych ptynéw
ustrojowych (takze przy uzyciu techniki UV-Vis).

dr inz. Anna Syguda

Meklofenkosat jako substrat w syntezie
herbicydowych cieczy jonowych

Dane wejsciowe: Meklofenoksat to estrowa pochodna deanolu ikwasu
4-chlorofenoksyoctowego (4-CPA) w formie sportonowanej (chlorowodorek). Jest lekiem
nootropowym. Ma postaé biatego krystalicznego proszku o temp. topnienia 139°C, tatwo
rozpuszczalnego w wodzie. Utatwia wnikanie tlenu i glukozy do neurocytéw i tkanki
glejowej. Zwieksza site skurczu miesnia sercowego, przyspiesza wentylacje ptuc, podnosi
cisnienie krwi. Uznany za lek bezpieczny. Jako pochodna fenoksykwasu moze by¢ rowniez
stosowany w syntezie herbicydowych cieczy jonowych. Z kolei herbicydowe ciecze
jonowe s3 to zwigzki zbudowane z kationu i anionu o temperaturze topnienia ponizej
temperatury  100°C, wykazujgce aktywnos¢ chwastobdjcza. Liczne badania
przeprowadzone w temacie przedmiotu dowodzg, ze stosowanie herbicydowych cieczy
jonowych stanowi bezpieczniejszg i bardziej skuteczne alternatywe dla konwencjonalnych

herbicydow.

Zakres pracy: Celem pracy bedzie otrzymanie specjalnie zaprojektowanych
herbicydowych cieczy jonowych pochodnych meklofenoksatu. Planoowane jest
otrzymanie z meklofenoksatu aminoestru, a nastepnie poddanie go reakcji

czwartorzedowania bromkami alkilowymi. W koncowym etapie, anion bromkowy
zostanie wymieniony na anion o aktywnosci chwastobdjczej. Uzyskane produkty po
wyizolowaniu z mieszaniny poreakcyjnej i okresleniu ich czystosci bedg identyfikowane na
podstawie widm protonowego i weglowego magnetycznego rezonansu jgdrowego.

Planowane sg rdéwniez wstepne testy fitotoksycznosci w stosunku do roslin
dwulisciennych.
Istnieje mozliwo$¢ wykonywania w tym temacie pracy zespotowej.
dr inz. Waldemar Szaferski Proces wytwarzania oraz analiza mikroskopowa Temat ogdlny, precyzowany wedtug preferencji dyplomanta
emulsji kosmetycznych na bazie surowcéw
pochodzenia naturalnego
dr inz. Mateusz Szczygietda | Projektowanie nowatorskich systemow Proponowana tematyka pracy badawczej obejmuje zaprojektowanie nowego

hybrydowych stosowanych w procesach
wydzielania metabolitéw pochodzenia
naturalnego o potencjalnym zastosowaniu

hybrydowego systemu separacji metabolitow pochodzenia naturalnego z modelowych
i rzeczywistych roztworéw wodnych w oparciu o membranowe procesy separacji (osmoza
wymuszona (FO), elektrodializa z membrang bipolarng (EDBM)). Niezwykle istotne jest, ze




medycznym i farmaceutycznym

wytypowane do separacji metabolity nalezg do grupy nutraceutykow tj. waznej klasy
zwigzkéw petnigcych funkcje prozdrowotng i zapobiegajgcych chorobom. Przyktadowo
kwas alfa-ketoglutarowy (AKG) stosowany jako dodatek zywieniowy przyczynia sie do
rozwoju uktadu kostnego mtodych organizméw, zahamowania procesu osteoporozy u
kobiet, wzrostu masy miesniowej oraz wptywa korzystnie na przyspieszenie procesu
gojenia sie ran. Nadrzednym celem pracy badawczej bedzie sprawdzenie mozliwosci
potaczenia procesu FO i EDBM w ukfadzie hybrydowym pozwalajgcym na jednoczesng
separacje i zatezanie wytypowanych metabolitow, a takie regeneracje powstajacych
strumieni odpadowych do uzytecznych chemikaliow. Ponadto w ramach realizacji pracy
dyplomowej przewiduje sie sprawdzenie wptywu podstawowych parametrow
wptywajgcych na efektywnos¢ poszczegdélnych technik membranowych oraz czystosc
uzyskanego produktu koncowego.

drinz. Jakub Zdarta

Usuwanie wybranych zanieczyszczen
farmaceutycznych z wykorzystaniem
immobilizowanych enzymdéw

Celem pracy dyplomowej inzynierskiej bedzie wykorzystanie uktadéw immobilizowanych
enzyméw w procesach biokatalitycznej konwersji  wybranych zanieczyszczen
$rodowiskowych takich jak substancje psychotropowe i/lub estrogeny oraz dobér
najkorzystniejszych warunkéw prowadzonych przemian. W trakcie realizacji prac
zdefiniowana zostanie nie tylko efektywnos¢ prowadzonych proceséw, lecz okreslone
zostang takze szlaki katalityczne prowadzonych przemian, finalne produkty
enzymatycznej konwersji, jak i toksycznos¢ mieszaniny przed i po procesie biodegradacji.

Biokatalityczna synteza substancji
farmaceutycznie aktywnych

Celem pracy dyplomowej inzynierskiej bedzie wytworzenie systemdéw immobilizowanych
enzyméw i ich zastosowanie w procesie biokatalitycznej syntezy wybranych substancji
farmaceutycznie aktywnych. W trakcie realizacji badan scharakteryzowana zostanie
aktywnos$é oraz stabilno$¢ unieruchomionych biokatalizatoréw, jak i zdefiniowany
zostanie wptyw wybranych parametréw procesowych, takich jak czas reakcji, pH,
temperatura czy rodzaj zastosowanego rozpuszczalnika na efektywnosé prowadzonych
przemian, jak czystos¢ otrzymanych produktéw finalnych.




